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Editorial

O mosaico energético do Rio de Janeiro vai ficando
mais rico e colorido na medida em que se abre

a possibilidade de constru¢do de demanda para
producdo de energia baseada em novas tecnologias
produtivas que sdo de baixo carbono - fortalecendo

a presenca de uma industria verde ou, como alguns
preferem, mais eficiente em carbono.

Em paralelo estd sendo fortalecida também a posicdo
de producdo de petrdleo e gds, garantindo seguranga
ao sistema de oferta de energia firme e, portanto,
ampliando o potencial para o fornecimento de insumos
a industrias como as de petroquimica e de fertilizantes.
Agrega-se sustentabilidade e melhor alocagdo

de recursos, com expectativa de redugdo de altos

ciclos de importacgdo e, consequentemente, de nossa
dependéncia de outras economias.

O inicio de operacgdo do Projeto Integrado Rota 3, que
poderd escoar até 18 milhdes de metros cubicos de

gds natural por dia da Bacia de Santos para Itaboraf,
na regido metropolitana da capital, abastecendo o
recém-inaugurado Complexo de Energias Boaventura,
promoverd o aumento da atividade econémica no seu
entorno.

Apds totalmente concluido, o complexo terd capacidade
de processar até 21 milhdes de metros cubicos de gds
natural por dia, na maior Unidade de Processamento de
Gds Natural (UPGN) do pais. Além de possibilitar grande
salto na oferta de gds natural para consumo energético,
reduzindo a dependéncia de importacdes, pode
viabilizar a implantacdo de duas novas termelétricas

a gds, com capacidade de gerar 1.800 MW, e plantas
para produgdo de cerca de 110 mil barris por dia de
combustiveis e de lubrificantes.

Em consequéncia, o setor petroquimico também
percebe espaco para ampliar sua contribuicdo &
economia. O gds da Bacia de Santos contém expressiva
quantidade de matérias-primas petroquimicas, hoje
insuficientes para operagdo a plena capacidade
instalada das fdbricas existentes. Tais insumos tém de
ser importados, com uma logistica complexa e cara. Da
mesma forma a industria de fertilizantes, hoje deficitdria

no atendimento da demanda interna existente, tem

neste cendrio a oportunidade de aumentar sua
capacidade para suprir um mercado tdo expressivo na
pauta de exportacdes do pais, o da agroindustria.
Territorialmente, merecem destaque as iniciativas da
Regido Norte Fluminense, que tem um histdrico de
competéncia instalada para as industrias de petréleo

e gds e conta com infraestrutura logistica e energética
muito relevante para os projetos em desenvolvimento.
Contando com dutos conectados a malha do Sudeste,
gasodutos para o aproveitamento de gds do pré-

sal e oleodutos ligados a rede e tancagem para
abastecimento de refinarias, a regido se destaca

por ter a maior UPGN em operacdo, em Cabiunas, e
pela grande geracgdo de energia de fontes fdsseis e
renovdveis.

Em Macaé alguns projetos em desenvolvimento sdo
significativos para um novo ciclo de crescimento no
municipio, como a montagem de um terminal portudrio
e a implantacdo de duas fdbricas de grande porte

em drea retroportudria. A primeira fdbrica é para a
producdo de 1,3 milhdo de toneladas anuais de ureia, o
principal fertilizante nitrogenado, atendendo a mais de
10% da demanda nacional e consumindo 3,2 milhdes de
metros cubicos por dia de gds natural. A segunda, para
a produgdo de 900 mil toneladas anuais de metanol, o
combustivel do futuro, atendendo a 50% da demanda
nacional e consumindo 2,7 milhdes de metros cubicos
didrios de gds natural. Também faz parte do plano a
implantagdo de uma nova UPGN para atender projetos
de tal monta.

Localizado em Sdo Jodo da Barra, o Porto do Acu,
maior complexo portudrio privado, hoje exporta grdos
e importa fertilizantes, e tem a perspectiva de ter
instalada uma planta de produgdo de aménia verde,
contribuindo para a descarbonizagdo, seja por sua
aplicagdo potencial como combustivel, seja na rota de
fertilizantes nitrogenados.

Nesse contexto merece destaque a Nova Politica
Industrial Brasileira, que contempla as cadeias
agroindustriais sustentdveis e digitais para a seguranga
alimentar, nutricional e energética. O Plano Nacional de

Fertilizantes (PNF), cuja secretaria executiva estd com



o Ministério do Desenvolvimento, Industria, Comércio e
Servicos (MDIC), visa ao desenvolvimento sustentdvel
do setor com reducdo da dependéncia externa na
aquisicdo de fertilizantes. E ao Conselho Nacional de
Fertilizantes e Nutricdo de Plantas (Confert), criado no
ambito do PNF, cabe a governanca e a coordenagdo de
politicas publicas envolvendo representantes do setor
publico e privado, incluindo entidades representativas
relacionadas ao setor.

N&o menos importante foi a criagdo e implementagdo
do Centro de Exceléncia em Fertilizantes e Nutricdo
de Plantas (Cefenp), uma instituicdo auténoma de
perfil publico-privado, com autonomia financeira e
administrativa, que tem entre seus principais escopos
o desenvolvimento de solucdes tecnoldgicas para

o mercado e o apoio técnico e transferéncia de

tecnologias para o setor industrial e o produtor rural.

Inicialmente o Cefenp serd constituido por sete hubs
de diferentes especialidades e estados da Federagdo.
Ficard sediado no hub do estado do Rio de Janeiro,
que tem no escalonamento de tecnologias sua
especialidade, expandindo a escala do projeto até o
nivel industrial.

Essas e outras iniciativas, incluidas as relativas ao
marco legal, permitem prever significativo impulso no
desenvolvimento de negdcios dos mais variados portes.
E nesse contexto o Sistema Firjan continuard agindo,
em conjunto com os agentes de mercado, para que um
novo ciclo de desenvolvimento econémico e social se

consolide em nosso estado.

Luiz Césio Caetano

Presidente da Firjan
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Apresentacdo

O Rio de Janeiro é o estado com um dos maiores
potenciais para impulsionar e rentabilizar o
desenvolvimento das industrias petroquimica e de
fertilizantes no Brasil, tanto pelo gds natural, féssil ou
renovdvel, quanto a partir do uso de hidrogénio.

A posicdo do pais, de dependéncia externa como
grande importador global de fertilizantes, supera india,
Estados Unidos e Europa, que também sdo mercados
demandadores desses produtos. O cendrio se repete
para a industria petroquimica, com uma quantidade
significativa de resinas e polimeros sendo importados.
Enquanto isso, a demanda interna continua a crescer.
Para ampliarmos nossa capacidade produtiva, é
urgente trabalhar a maior competitividade em precos
dos insumos, em destaque, o gds natural, que representa
80% dos custos de producdo dos fertilizantes, por
exemplo.

Assim, para apoiar a tomada de decisdo das empresas
interessadas e atuantes nesses mercados e para

buscar diferentes rotas de investimento e expansdo das
oportunidades no estado, a Firjan SENAI SESI langa a
publicacdo Petroquimica e fertilizantes no estado do Rio

de Janeiro. Nesta edicdo, o estudo tem como objetivo
apresentar, de maneira estruturada, informagdes
estratégicas sobre a industria petroquimica e o
potencial da industria de fertilizantes. Além disso, se faz
necessdrio também um olhar do panorama atual desses
mercados, que pode ser acessado, de maneira mais

ampla, pelo painel dindmico deste estudo.

Dados Dindmicos Petroquimica e
Fertilizantes no Rio de Janeiro 2024

Escaneie o QR Code ou clique aqui

Para promover o desenvolvimento e criar um ambiente
favordvel de acesso ao mercado, unimos esforgos

com parceiros do governo e da iniciativa privada,

na construcdo das visdes para este estudo, por uma
série de artigos em trés aberturas — Fertilizantes,
Petroquimica e Consideragdes Finais.

Na primeira parte sobre o mercado de fertilizantes, a
Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econémico,
Industria, Comércio e Servicos do Rio de Janeiro
(SEDEICS-RJ) destaca o Cefenp que terd sede no Rio de
Janeiro. A Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Econdémico, Trabalho e Renda de Macaé traz a
perspectiva de uma nova planta de fertilizante
nitrogenado no municipio localizado na Regido Norte
Fluminense. A empresa Yara Brasil apresenta a sua
visdo sobre o mercado nacional de fertilizantes, em que
aborda o impacto que serd gerado com a expansdo da
utilizacdo da aménia renovdvel atrelada a oportunidade
de descarbonizar sua operagdo.

Jd o artigo do Instituto SENAI de Inovagdo em
Quimica Verde traz a contribui¢do da drea da
pesquisa e inovagdo sobre o desenvolvimento de
projetos que promovem o avango tecnoldgico da
industria de fertilizantes e o fortalecimento da industria
petroquimica.

Na segunda abertura sobre a industria petroquimica,

a Associagdo Brasileira da Industria do Plastico
(Abiplast) aborda a importéncia do setor para a
economia nacional e geragdo de empregos, também
trata dos desafios enfrentados pela industria. J& o
Sindicato da Industria de Produtos Quimicos para
Fins Industriais do Estado do Rio de Janeiro (Siquirj)
aborda a importéncia da competitividade do mercado
nacional dos produtos quimicos, discutindo sobre o
consumo desses produtos, o aumento da importacdo e
os desafios para manter a industria competitiva aliada
a industria de dleo e gds.

Por fim, nas Consideracdes Finais, a Firjan SENAI

SESI destaca o cendrio atual como promissor para o
Rio de Janeiro se posicionar estrategicamente com
novos investimentos no mercado de petroquimica e de

fertilizantes.

Petroquimica e Fertilizantes no Rio de Janeiro 2024

"


https://www.firjan.com.br/firjan/empresas/competitividade-empresarial/petroleoegas/dados-petroquimica-e-fertilizantes/

Fertilizantes



A cadeia de fertilizantes e o estado do Rio

de Janeiro

Elaborado pela Secretaria de Desenuvolvimento Econémico, Industria, Comércio e Servicos (SEDEICS-RJ)

Atualmente, o Brasil € uma poténcia global no
agronegdcio e na agroindustria, ocupando a quarta
posi¢do entre os maiores produtores de alimentos do
mundo, ficando atrds de China, EUA e india.! O pais
se destaca pela produgdo de grdos, sendo o segundo
maior exportador global, com avancos tecnoldgicos
significativos impulsionados pela cooperagdo entre
setor publico, privado e académico. A producdo
agrovegetal cresceu 225% de 2000 a 2022, com

aumento de cerca de 50% no uso da terra.?

Entretanto, o Brasil enfrenta uma critica dependéncia
por fertilizantes importados. E o quarto maior
consumidor (8% do consumo global), atrds de China,
india e EUA2 Porém é o maior importador (figura 1).
Quase 90% dos fertilizantes utilizados no Brasil sdo
importados, o que gerou um déficit de US$ 25 bilhdes
na balanca comercial de 2022 e USS 15 bilhdes em
20234 E a maior pauta de importacdo do Brasil. Muitos
dos fornecedores para o mercado brasileiro estdo em

zonas politicamente instdveis ou de conflito.

Figura 1- Consumo de fertilizantes por pais (em termos de nutrientes)
e importacdo de fertilizantes por pais (em ddlares) no ano de 2024

Consumo de fertilizantes por pais

China 45,4
india 29,39
USA 20,36
Brasil I 5,53
Indonésia N 6,36
Canadd N 1,79
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Franca NN 2 99
Vietnd mmmm 2,77
Bangladesh mmmm 2,56
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Turquia w248
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Tailandia W 2,28
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Importagdo de Fertilizantes por pais

Brasil 15,16
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Fontes: Ifastat (2024) e Trademap (2024).

" FAO. Disponivel em: https:/www.fao.org/faostat/en/#data. Acesso em:

10 out. 2024.

2 ANDA. Setor de fertilizantes - anudrio estatistico de 2022. S&o Paulo: [s.n.],

2023.

3 IFA. Disponivel em: https:/www.ifastat.org/databases/plant-nutrition.

Acesso em: 13 out. 2024.

4 MDIC. Disponivel em: https:/comexstat.mdic.gov.br/pt/home. Acesso

em: 11 out. 2024.
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Essa dependéncia representa uma vulnerabilidade
significativa para o agronegdcio e para a agroindustria,
assim como representa uma oportunidade para a
reindustrializagdo, especialmente para o estado do Rio

de Janeiro.

Nesse bojo, em 2023 foi langado o Plano Nacional de
Fertilizantes com o Decreto n° 10.991, de 11 de margo de
2022, que institui o Plano Nacional de Fertilizantes 2022-
2050 e o Confert, alterando o Decreto n° 10.991, de 11 de

margo de 2022, com as seguintes diretrizes:

Quadro 1 - Diretrizes do Plano Nacional de Fertilizantes 2050

| - a modernizacgdo, a reativagdo e a ampliagdo das plantas industriais e dos projetos de fertilizantes

existentes no palis;

Il - a melhoria do ambiente de negdcios no pais, com vistas a atracdo de investimentos para a cadeia

de producdo e distribuicdo de fertilizantes e insumos para nutricdo de plantas;

Il - a promogdo de vantagens competitivas para o pais na cadeia de produgcdo mundial de fertilizantes;

IV - a amplia¢do dos investimentos nas atividades de pesquisa, desenvolvimento e inovacdo e no

aperfeicoamento da cadeia de producdo e distribuicdo de fertilizantes e insumos para nutricdo de

plantas do pars; e

V - a adequacgdo da infraestrutura para a integragdo de polos logisticos e a viabilizagdo de novos

empreendimentos.

O PNF 2050 abrange esforcos colaborativos entre

os setores publico e privado. Seu objetivo envolve
reduzir a dependéncia de fornecimento externo, mas
também reduzir a dependéncia tecnoldgica, mitigando
assim os impactos das crises internacionais. As agdes
previstas também abrangem: aumentar a produgdo

de fertilizantes orgdnicos, bioinsumos, aumentar

a eficiéncia dos produtos utilizados no campo,
desenvolver novas tecnologias e novos mercados,
reduzir custos logisticos, modernizar o arcabougo
regulatdrio para o setor.

Para o sucesso dessa politica de Estado, faz-se
necessdrio a participagdo intensiva dos estados da
Federagdo, na elaboragdo das politicas e na execucdo
das mesmas. Nesse sentido, em esfor¢o conjunto da
SEDEICS do governo do estado do Rio de Janeiro, da
Assembleia Legislativa do Estado do Rio de Janeiro -
(Alerj) e de atores relevantes do setor, articulou-se para
a instauragdo da primeira lei estadual de fertilizantes do
Brasil, no estado do Rio de Janeiro (Lei n°® 9.716, de 10 de
junho de 2022), onde estdo previstos diretrizes e metas

que promovem:

+ A implantagdo de plantas industriais de fertilizantes e

demais insumos para nutricdo de plantas.

+ A sinergia entre a cadeia de fertilizantes nitrogenados

e a industria de gds natural.

+ O desenvolvimento de tecnologias de produgdo de

hidrogénio e amdnia verde.
+ Adequacgdo de infraestrutura logistica.

+ A construgcdo de um centro de exceléncia em

fertilizantes.

O estado do Rio de Janeiro é um player potencial para
o setor de fertilizantes. A determinacdo de diversos
atores do estado em trazer esta cadeia de valor nos
ultimos anos tem sido relevante em pelo menos quatro
frentes: a instalagdo de uma fdbrica de fertilizantes
nitrogenados a partir de hidrogénio verde no Porto do
Acu, a expansdo do Norte Fluminense como um hub
logistico para o setor, a instalacdo de uma fdbrica de
fertilizantes nitrogenados em Macaé e a instalagdo do
Cefenp no Parque Tecnoldgico da Universidade Federal
do Rio de Janeiro (UFRJ).



Com uma infraestrutura logistica privilegiada, o Rio de
Janeiro apresenta uma capacidade ociosa considerdvel

para operacdes em portos privados e inclusive jd

realizando operagdes no setor do agronegdcio e de
fertilizantes, conectando com efetividade o litoral ao

Centro-Oeste do Brasil.®

Figura 2 - A producgdo de fertilizantes nitrogenados no Brasil
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Fonte: Elaboracdo prépria a partir de Comex Stat (2023), ANP (2023), Anda (2023), EPE (2023).

Ademais, o estado do Rio de Janeiro é responsdvel por
mais de 58% da oferta de gds natural no Brasil,® maior
fonte de matéria-prima para a producdo de fertilizantes
nitrogenados. A instalagdo de duas fdbricas pode atrair
mais de R$ 20 bilhdes em investimentos, gerar mais de
10.000 empregos durante as obras e 1.300 empregos
durante a fase de operacdo. Uma Unica planta é capaz
de consumir até 3 milhdes de toneladas de gds natural

(figura 2).

5 Brasil Mineral. Disponivel em: https:/www.brasilmineral.com.br/

noticias/minas-port-investe-mais-de-r-100-milhoes-no-porto-do-acu.

Acesso em: 20 out. 2024.

O Rio de Janeiro também é um grande ator quando

se trata de capital intelectual. Nesse sentido, em 11

de julho de 2024, o Confert, através da resolucdo
CONFERT/MDIC n°® 10, aprovou a proposta de criagdo e
monitoramento do Cefenp, com sede no Rio de Janeiro
e de pelo menos seis hubs temdticos em outros estados

da Federacdo.

6 ANP. Disponivel em: https:/www.gov.br/anp/pt-br/centrais-de-conteudo/

publicacoes/anuario-estatistico/ anuario-estatistico-brasileiro-do-

petroleo-gas-natural-e-biocombustiveis-2024. Acesso em: 20 out. 2024.
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O Centro de Exceléncia em Fertilizantes, com sede no estado do Rio

de Janeiro

A dependéncia do Brasil por fertilizantes ndo se dd
apenas no dmbito das importagdes. Segundo dados
do Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI),”
mais de 90% das tecnologias utilizadas no Brasil sdo
importadas.
Nesse contexto, o Cefenp, inserido no Plano Nacional
de Fertilizantes e no Plano Estadual de Fertilizantes no
Rio de Janeiro, serd um dos pilares estratégicos para o
desenvolvimento tecnoldgico e industrial do setor. Com
sede localizada no Parque Tecnoldgico da UFRJ e com
pelo menos seis hubs temdticos em outros estados, o
Cefenp serd um braco estratégico, tdtico e operacional
do desenvolvimento tecnolégico agronémico e
industrial para a cadeia de fertilizantes e insumos para
a nutricdo de plantas, de maneira a:
+ Conectar o ecossistema brasileiro de inovacdo aos
principais atores setoriais (agricultura, industrig,
academiaq, startups, financiadores e governo) no

ambiente nacional e global.

+ Complementar e potencializar as competéncias das
instituicdes cientificas, tecnoldgicas e de inovacdo
(ICTs), instituicdes publicas e empresas privadas no

Brasil.

+ Promover o compartilhamento de infraestrutura

tecnoldgica e cientifica.

« Promover prdticas agricolas e industriais mais

sustentdveis para as cadeias consolidadas.

+ Impulsionar as denominadas cadeias emergentes em
insumos para a nutricdo de plantas - novas cadeias
com potencial de aumento de market share, mas que
necessitam de consolidagdo em termos de PD&, tais
como bioinsumos, organominerais, agrominerais,

entre outros.

+ Formar técnicos, profissionais de nivel superior e
cientistas no campo de fertilizantes e insumos para a

nutricdo de plantas.

O Cefenp também contard com uma versdo virtual, com

pilares focados em solucdo tecnoldgica e de negécios,

7 INPI. Disponivel em: https:/www.gov.br/inpi/pt-br/assuntos/

informacao/radares-tecnologicos. Acesso em: 21 out. 2024.

inteligéncia estratégica setorial e capacitagdo. Esse
modelo permitird uma disseminagdo mais ampla de
conhecimento e solugdes para o setor, conectando o Rio
de Janeiro e os hubs temdticos ao restante do pais e ao
mundo.

As primeiras tecnologias a serem exploradas nesse
projeto compreendem temdticas como: producdo de
fertilizantes nitrogenados a partir de fontes renovdveis,
utilizac&o de residuos industriais/agroindustriais

e urbanos como fontes de nutrientes, bioinsumos
aplicados & nutricdo de plantas, processamento de
agrominerais, fertilizantes de eficiéncia aumentada.
Ainda, serdo abarcados temas transversais as diversas
tecnologias, como: escalonamento de tecnologias e
plantas piloto, engenharia de processos, caracterizagdo
e avalia¢do agrondmica/ambiental/econémica de
produtos.

Por meio de um acordo de cooperacdo entre a SEDEICS
e a UFRJ, o Cefenp jd possui um escritério no Parque
Tecnolégico da UFRJ, e hd um prédio em negociacdo
para sediar o Cefenp. Desde julho de 2024, o projeto

é acompanhado em nivel nacional pelo Ministério da
Agricultura e Pecudria, no dmbito da Camara Técnica
de Assuntos Agricolas do Conselho Nacional de
Fertilizantes. Consultorias estdo sendo contratadas pelo
governo do estado do Rio de Janeiro, pela SEDEICS,
para o detalhamento do projeto Cefenp.

A atragdo de industrias de fertilizantes para o Rio

de Janeiro, assim como a instalagdo do Cefenp, ndo
apenas fortalecerd o agronegdcio e a agroindustria no
Brasil, mas também impulsionard a industria brasileirq,
gerando empregos, promovendo inovagdo e integragdo
as cadeias globais de valor. Para o sucesso dessa
estratégia, é essencial a continuidade de esforgos
conjuntos entre governo, iniciativa privada e academia,
aproveitando ao mdximo os recursos disponiveis e
promovendo um ambiente propicio para investimentos.
Dessa forma, o Rio de Janeiro poderd atrair novos

setores estratégicos, como o setor de fertilizantes.


https://www.gov.br/inpi/pt-br/assuntos/informacao/radares-tecnologicos
https://www.gov.br/inpi/pt-br/assuntos/informacao/radares-tecnologicos

Oportunidades e impacto econémico
dos projetos de fertilizantes nitrogenados
e metanol em Macaé para a economia
brasileira e do Norte Fluminense

O Brasil € um dos maiores produtores agricolas do
mundo, ocupando uma posi¢do de destaque no cendrio
global. Contudo, essa posi¢do é alcangcada com uma
dependéncia significativa de fertilizantes importados,
com cerca de 85% das 45 milhdes de toneladas anuais
(Comex Stat, 2024; ANDA, 2024). Essa dependéncia
expde o agronegdcio brasileiro a variagdes nos precos
globais e a riscos de fornecimento, destacando a
necessidade de solucdes que aumentem a producdo do
pais (Ferreira et al., 2023).

Para reduzir os riscos da dependéncia de importacdo, o
governo brasileiro langou o PNF, pelo pelo Decreto

n° 10.991, de 11 de margo de 2022, com atualizacdes pelo

Elaborado por Prefeitura Municipal de Macaé

Decreto n° 11.518, de 4 de maio de 2023. O plano busca
incentivar a produgdo nacional para cobrir até 50% da
demanda de fertilizantes até 2050, quando o consumo
estimado serd de 78 milhdes de toneladas anuais (PNF,
2023). Nesse contexto, Macaé e a Regido Norte do Rio
de Janeiro se destacam como polos estratégicos, devido
a infraestrutura de gds natural (GN) e & proximidade
com o Porto do Agu, que facilita o escoamento de
produtos, além de uma malha rodovidria que conecta a
regido ao interior do pais. Este artigo analisa o potencial
dos novos projetos de fertilizantes nitrogenados e
metanol em Macaé para fortalecer a produgdo nacional

e impulsionar a economia local.

O papel do gds natural na producdo de fertilizantes nitrogenados e

metanol

O gds natural € uma matéria-prima essencial na
produgdo de fertilizantes nitrogenados e metanol,
ambos fundamentais para a agricultura e a industria
quimica. No caso dos fertilizantes, o gds natural é usado
na sintese de aménia, que é combinada com diéxido
de carbono para formar fertilizantes nitrogenados, com
uma planta tipica consumindo cerca de 2,24 milhdes
de m® por dia para produzir 1,3 milhdo de toneladas ao
ano. J& na producdo de metanol, o gds é convertido
em gds de sintese, com plantas de grande porte
consumindo até 2,7 milhdes de m® didrios, conforme a
capacidade (EPE, 2019b).

O custo do gds natural é crucial para a viabilidade
desses projetos, dada a alta correlagdo (0,95) entre

o preco do gds e o dos fertilizantes nitrogenados no
mercado internacional (EPE, 2023a). Por exemplo, o
conflito entre Russia e Ucrania elevou significativamente
o prego do gds (figura 3), impactando também os
precos globais de fertilizantes. Essa volatilidade

expde o Brasil a oscilagdes de custo, prejudicando a
competitividade do agronegdécio e aumentando o custo

dos alimentos, o que pressiona a inflagdo.
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Fonte: EPE, 2023.

No Brasil, essa relacdo entre o preco do gds e

a competitividade da producdo de fertilizantes
nitrogenados j& teve consequéncias diretas. Entre
2019 e 2020 e 2023 e 2024, as fdbricas de fertilizantes
nitrogenados (Fafens) localizadas nos estados da Bahia
e Sergipe tiveram a producgdo interrompida, pois o
custo do gds natural no mercado interno era elevado
em comparagdo aos pregos internacionais. Durante os
periodos de paralisagdes, houve variagdes nos precos
internacionais e o aumento dos nacionais tornando
mais vidvel a importacdo de fertilizantes nitrogenados
de outros mercados (Barbosa, 2024; EPE, 2023b).
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Para que projetos de produgdo de fertilizantes
nitrogenados e metanol sejam vidveis no Brasil, o

preco do gds natural precisa estar na faixa de 4 a 7
USS/MMBTU e hoje estd em 12 USS/MMBTU (Lustosa,
2024). Esse patamar permite que a produgdo nacional
possa competir com os precos internacionais. O
desenvolvimento de uma base produtiva doméstica
para fertilizantes e metanol ndo sé estabilizaria a oferta
nacional, como também agregaria valor ao gds natural
produzido no pais, transformando-o em produtos de
maior valor agregado e essenciais para o setor agricola
(EPE, 2019q).



Macaé e Regido Norte Fluminense como polo energético e industrial

O estado do Rio de Janeiro, alinhado ao Plano Nacional
de Fertilizantes, foi o primeiro a instituir um plano de
incentivo & produgdo e oferta de fertilizantes, com a Lei
n® 9.716/22, criando um ambiente mais favordvel para
investimentos no setor.

Macaé, no litoral norte do estado, consolidou-se

como um dos principais polos energéticos do Brasil,
com infraestrutura robusta de processamento de gds
natural e proximidade com bacias offshore. A cidade
abriga a UPGN de Cabitinas, fundamental na cadeia

produtiva de gds natural, e novas instalagdes em fase

de expansdo, como a UPGN Vagflex, fortalecendo

sua posicdo estratégica para a produgdo de insumos
voltados para o agronegdcio (Macaé, 2024).

O Porto do Acu complementa essa infraestruturaq,
atuando como um importante ponto logistico,
conectado as principais rotas de escoamento, conforme
ilustrado na figura 4 (Porto do Agu, 2020). Com recentes
investimentos, o porto ampliou sua capacidade de
armazenamento e drea alfandegada, além de instalar
uma unidade misturadora de fertilizantes, otimizando a

distribuicdo para o agronegdcio (Porto do Agu, 2023).

Figura 4 — Conectividade do Porto do Acu
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Combinando esses fatores — disponibilidade de gds
natural, capacidade de processamento, e proximidade
de infraestrutura portudria de classe mundial —,
Macaé se posiciona com elevado potencial para o
desenvolvimento de plantas industriais voltadas para a
producdo de fertilizantes nitrogenados e metanol. Esses

empreendimentos visam ndo apenas suprir a demanda
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nacional por esses insumos, mas também contribuir
para a diversificagdo econémica da regido e para a
seguranca da cadeia de fertilizantes do Brasil, reduzindo

a dependéncia de importagdes.
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A importancia estratégica e beneficios socioeconémicos das fdabricas
de fertilizantes nitrogenados e de metanol

Os projetos de fertilizantes nitrogenados e metanol

em Macaé sdo fundamentais para a estratégia
industrial brasileira, alinhando-se ao Plano Nacional de
Fertilizantes e ao programa Nova Industria Brasil (MDIC,
2024). Uma fdbrica de amdnia/fertilizantes nitrogenados
com capacidade de 1,3 milhdo de toneladas anuais
pode atender 11% da demanda nacional, enquanto uma
planta de metanol, com produc¢do estimada em 900 mil
toneladas por ano, cobriria cerca de 50% do consumo
interno.

Além dos beneficios industriais, esses projetos gerariam
impactos socioeconémicos significativos, com a criagdo
potencial de 5 a 7 mil empregos diretos na construcdo

e 400 a 600 na operagdo, além de fomentar setores

de apoio como logistica e manutengdo na Regido

Norte do Rio de Janeiro (Macaé, 2024). O governo de
Macaé contratou um estudo de viabilidade técnica,
econdmica e socioambiental (EVTESA), com publicacdo
prevista para dezembro de 2024. O projeto faz parte da

carteira de projetos estratégicos do Plano Nacional de

Fertilizantes (Resolucdo Confert/MDIC n° 11, de 20 de
agosto de 2024).

Outro projeto relevante foi anunciado pelo Porto do
Acu, com previsdo de producdo de aménia/fertilizantes
nitrogenados utilizando gds natural, biometano e
aménia verde (Porto do Acgu, 2023), reforcando o
potencial estratégico da regido para a producdo

de fertilizantes. Esses projetos, alinhados a Politica
Publica Gdés para Empregar (Decreto n° 10.712/2021,
alterado pelo Decreto n° 12.153/2024), buscam atrair
investimentos no setor de gds natural e promover o
desenvolvimento econémico. Com essa politica, estima-
se RS 94,6 bilhdes em investimentos e a criacdo de 436
mil empregos diretos e indiretos (Agéncia Gov, 2024).
Além de garantir o abastecimento, esses
empreendimentos agregam valor & cadeia
agropecudria. A figura 5 ilustra a transformagdo do
gds natural em produtos de alto valor agregado, como
amonia e fertilizantes nitrogenados, essenciais para a

producdo agricola.

Figura 5 - Cadeia de agregacdo de valor do gds natural na producdo agricola
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Fonte: Elaboragdo prépria.



A producdo de aménia e ureia a partir do gds natural
oferece vantagens competitivas em relagdo a geragdo
de energia elétrica, especialmente pelo valor agregado
que traz a cadeia agricola. A produc¢do de amonia
consome cerca de 28 GJ de gds natural por tonelada,
com um custo de 38,92 a 50,04 USS por tonelada,
considerando o preco de 5 USS/MMBTU (IEA, 2021).

J& a produgdo de ureia, que requer mais energia para
combinar amédnia e didéxido de carbono, consome entre
36 e 42 GJ por toneladaq, resultando em um custo de 170
a 200 USS por tonelada. Em comparacéo, a geracdo de
eletricidade consome aproximadamente 7 MMBTU de
gds natural por MWh, a um custo médio de 35 USS por
MWh (EPE, 2018).

A producdo de amédnia e ureia a partir do gds natural

é competitiva e agrega valor essencial a economia
brasileira. Diferente da energia elétrica, que nem

sempre oferece o mesmo valor, a amédnia é um insumo

bdsico crucial para uma vasta cadeia produtiva do
agronegdcio, que representou cerca de 23% do Produto
Interno Bruto (PIB) em 2023 (CNA, 2024), aumentando a
produtividade e competitividade do setor. A producdo
nacional fortalece a seguranga de abastecimento,
reduzindo a dependéncia de importagdes e
promovendo uma cadeia mais integrada, posicionando
o Brasil como lider estratégico no mercado global de
alimentos.

Os projetos de fertilizantes nitrogenados e metanol

em Macaé e Regido Norte Fluminense oferecem

uma oportunidade estratégica para o Brasil reduzir a
dependéncia de fertilizantes importados e fortalecer

a seguranca da cadeia agricola. Com infraestrutura
avangada de processamento de gds natural e o Porto
do Acu, a Regido Norte Fluminense pode se consolidar

como um potencial centro essencial para esses

empreendimentos.
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Vocacdo sustentdvel é a oportunidade do
Brasil no mercado global

Reconhecidamente, o fertilizante estd entre as
invencdes que mais salvaram vidas na histdria, a frente,
inclusive, de vacinas e até da penicilina. Ao viabilizar

a producdo de alimentos em larga escala, o insumo,
que leva para o solo os nutrientes que consumimos,

foi determinante para combater a fome na Europa no
inicio do século XX. Esse protagonismo, essencial para
a seguranca alimentar de uma populagdo estimada em
9 bilhdes até 2050 segundo a Organizagdo das Nagdes
Unidas (ONU), estd sendo alcado a um novo cendrio

ao se tornar pega-chave para um futuro produtivo
sustentdvel e regenerativo.

Nesse contexto, vale analisar a préxima fronteira do
fertilizante e o seu papel de indutor da celeridade

para uma rota de producdo limpa, a partir de fontes
renovdveis como o biometano, ocupando um espaco
ainda mais relevante ao proporcionar a liquidez e o
volume que as industrias precisam para uma economia
realmente verde. Se esse caminho ainda parece distante
mundo afora, no Brasil, com abundéncia de fontes de
energia limpa, estd bem pavimentado.

Pronta para dar o préximo passo rumo a transi¢do
energética, a industria brasileira se prepara, entre outros
movimentos, para ampliar a oferta do biometano ainda
neste ano. Esse gds é obtido de residuos orgdnicos e
substituird gradativamente o uso do gds natural féssil.
Com o biometano se faz a aménia renovdvel. O grande
impacto dessa aménia de menor impacto ambiental
estd justamente na descarbonizagdo da operacdo e,
consequentemente, de toda a cadeia que faz o seu

uso e das solugdes industriais produzidas a partir dela,
como nitratos para aplicagdo industrial ou fertilizantes
nitrogenados. No caso dos fertilizantes lower carbon,
quando comparados ao mesmo insumo produzido a
partir de gds natural de origem fdssil, hd uma reducdo
de até 90% na emissdo de gases de efeito estufa, o que
permitird ao produtor rural agregar ainda mais valor
sua colheita e & producgdo agricola brasileira, abrindo

novos mercados.

Elaborado por Yara Brasil

Para se ter uma ideia do marco que representa

a oferta dessa solugdo inédita no pais, dados da
Organizagdo das Nagdes Unidas para Alimentagdo e
Agricultura (FAO) mostram que a agricultura responde
por 20% das emissdes globais de gases de efeito
estufa e, dessa parcela, 1% correspondem & produgdo
e a aplicacdo de fertilizantes. Portanto, a aplicacdo
desse insumo lower carbon, aliada as prdticas da
chamada agricultura regenerativa, proporcionard
resultados positivos para a natureza em meio a
mudancgas climdticas severas. Em outras palavras,

o uso adequado de fertilizantes, que devolve para

o solo os nutrientes retirados durante a colheita, é
fundamental para proteger o ecossistema, melhorar

a biodiversidade, evitar a degradacdo do solo e
aumentar a produtividade das lavouras.

Esse futuro ndo estd distante, porém, requer um
trabalho de coalizdo que una iniciativas dos setores
privado e publico. Alids, vale exaltar os esforcos do
Poder Executivo federal para alavancar a produgdo
nacional da industria nos préoximos dez anos. No
programa Nova Industria Brasil, por exemplo,
sobressaem acgdes focadas em subsidios, empréstimos
a juros competitivos e mais investimento federal para
que a "neoindustrializacdo” impulsione segmentos como
infraestrutura, bioeconomia e agroindustria. Além dele,
notadamente também o PNF, que busca readequar o
equilibrio entre a producdo nacional e a importagdo,

e, assim, diminuir a dependéncia externa pelo insumo,
em 2050, de 85% para 45%. Tais estimulos sdo
estratégicos para que o pais potencialize suas iniciativas
relacionadas a fontes energéticas sustentdveis.

O tamanho desse desafio ao mesmo tempo reflete
uma janela de oportunidades que se multiplica Brasil
adentro. E é exatamente no Rio de Janeiro, com sua
vocacgdo para a industria de éleo e gds, onde estdo
possibilidades concretas. A capacidade de processar
gds natural a partir de seu volume de pré-sal e a

retomada da operagdo da Rota 3 para escoar o gds



natural da Bacia de Santos ao Polo Gaslub (antigo
Comperj) séo alguns dos exemplos que colocam

o estado como um dos agentes para a transi¢do
energética. A esses fatores podemos somar o privilégio
logistico fluminense e a nova dindmica no contexto da
Reforma Tributdria, favorecendo uma reorganizacdo nas
cadeias de mistura e distribui¢cdo, o que contribuird para
o desenvolvimento nacional do mercado de fertilizantes
nitrogenados.

E, claro, é preciso mencionar a referéncia do estado

em inovagdo e pesquisa. O Rio de Janeiro, que ja

é sede da Embrapa Solos, polo fundamental com
pesquisas longevas para solos tropicais - inclusive com
apoio da Yara Brasil -, vai abrigar em breve o Cefenp,
coordenado pelo Confert, e no Conselho Nacional de
Fertilizantes e Nutricdo de Plantas, e no dmbito do PNF.
Passado o recente encontro do G20 no Rio de Janeiro e
a pouco mais de um ano da COP30 em Belém, quando

os holofotes mundiais estardo ainda mais direcionados

para o Brasil, o Pais tem a oportunidade de mostrar

como estd realizando na prdtica a circularidade da
economia e o avancgo da transicdo energética, ao
mesmo tempo em que fortalece sua indUstria, gera
empregos, reduz a exposicdo a riscos geopoliticos,
melhorando o ambiente de negdcios para, assim, atingir
as expectativas nacionais e mundiais de produgdo de
alimentos.

E verdade que ainda hd muito o que se discutir em
termos de incentivos, precificagdo e divisdo de custo
para o ganho de escala e o rdpido avango do que
temos hoje em mdos. Por outro lado, ndo podemos
como pais desperdicar a grande oportunidade

de colocar essa transformagdo em prdtica; temos
matrizes energéticas limpas e um grande indutor

que dd agilidade ao processo: o fertilizante. O

Brasil, definitivamente, tem vocagdo para uma
produc¢do sustentdvel. Chegou o momento de ganhar

protagonismo global.
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Oportunidades e inovacdes no segmento
petroquimico e de fertilizantes no Rio de

Janeiro

A producdo agricola brasileira é relevante parcela (mais
de 20%) do PIB brasileiro. O Brasil € um dos maiores
produtores e fornecedores globais de grdos, cana-de-
agucar, carne e produtos florestais, tendo hoje foco em
garantir produtividade, tanto pelo uso de fertilizantes
como pela melhoria nas técnicas de aplicacdo e manejo
agricola. Fertilizante é definido, na legislacdo brasileira,
como "“substéincia mineral ou orgdnica, natural ou
sintética, fornecedora de um ou mais nutrientes
vegetais”. Tendo mais de US$ 180 bilhdes ao ano como
mercado global, no Brasil a principal demanda recai
sobre os fertilizantes de potdssio, fésforo e nitrogénio
(NPK).

A producdo tem inicio na indUstria extrativa mineral
(i.e., rocha fosfdtica, rocha potdssica, enxofre e gds
natural ou nafta), a segunda etapa inclui os insumos
intermedidrios (e.g., dcido sulfurico, dcido fosférico e
amoénia anidra) inerentemente inorgdnicos. A seguir,

a industria chega aos insumos bdsicos, e sé entdo
acontece o processo de granulagdo e mistura dos
elementos (por exemplo, gerando o fertilizante NPK,

figura 6). H& predominio de producdo de fosfatados,

Elaborado por Instituto SENAI de Inovagdo em Quimica Verde

nitrogenados e potdssicos no mercado atual, tendo
grandes corporagdes globais como fornecedoras, a
constar de Monsanto/Bayer, Dupont/Dow, Syngenta/
ChemChina e Basf.

Além de grande produtor agricola, o Brasil também

é grande consumidor de fertilizantes, ficando abaixo
apenas de Ching, india e Estados Unidos. A producéio
de fertilizantes, no entanto, estd abaixo da demanda,
e hoje o Brasil € o maior importador global (oposto ao
cendrio de exportagcdo até a década de 80), e nenhum
outro grande produtor agricola possui tamanho risco/
dependéncia (Unido Europeia 55%, india 38%, EUA
24%).

Tendo em vista essa importéncia estratégica dos
fertilizantes para o pais (50% da produtividade agricola
estd ligada a eles), é desejdvel elevar a produgdo
interna. N&o é por falta de reservas de fésforo e
potdssio, ou de gds natural (por exemplo, do pré-

sal), esse que é insumo bdsico para a producdo de
nitrogenados. E muito mais pode ser feito e repensado
no segmento, incluindo iniciativas com forte viés de

sustentabilidade.



Figura 6 — Diagrama da cadeia produtiva de fertilizantes
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Granulagdo e preparo NPK

Fonte: Adaptado de Diaz e Fernandes (2006).

No que diz respeito a produgdo nacional de fertilizantes,
hd empresas produtoras de fosfatados e rocha
fosfdtica em ao menos 10 estados, com destaque para
Minas Gerais e Tocantins. Sergipe tem producdo de
fertilizantes potdssicos e nitrogenados, estes também
produzidos na Bahia, Parand e Sdo Paulo. H4, ainda,
iniciativa de produc¢do industrial de aménia verde no
Brasil, com previsdo de comissionamento no segundo
semestre de 2024, algo inédito em escala comercial. O
que seria essa coloragdo? Logo voltamos a isso. Mas
antes, um pouco mais sobre um reagente que ndo pode
ser ignorado, o gds natural.

Enquanto o segmento de petrdleo e gds é responsdvel
por mais de 50% da matriz energética mundial, sendo
ainda fonte de matérias-primas indispensdveis as

industrias petroquimicas, quimicas e de fertilizantes,

Distribuicdo e comercializagdo

temos na industria petroquimica a relevante producdo
de insumos como eteno, propeno, butadieno,
aromdticos, aménia e metanol. A partir deles é possivel
chegar em grande diversidade de intermedidrios, sendo
que a indUstria petroquimica corresponde ao principal
segmento da industria quimica brasileira, sempre acima
de 60% do faturamento total dos produtos quimicos de
uso industrial, estando préximo de USS$ 70 bilhdes nos
ultimos anos.

Em 2023 o Brasil bateu recorde na producdo de gds
natural, com 150 milhdes de m*/dia, 9% a mais do
produzido em 2022, e temos apenas 50% da demanda
interna de gds natural produzida aqui (o restante entra
via gasoduto da Bolivia, complementando a demanda
local com gds natural liquefeito). Vale registrar que,

em novembro de 2022 (ANP, 2024), do total produzido
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internamente, metade foi reinjetada em pogos do
pré-sal. Esse cendrio se deve, em grande parte, a

falta de infraestrutura adequada para o escoamento
do gds, além da auséncia de sinalizacdes de pregos
que tornem vidvel a ampliacdo da demanda por

parte dos consumidores finais. Tais fatores limitam

o aproveitamento pleno do gds natural produzido,
impactando diretamente a competitividade da industria
e o desenvolvimento do mercado de gds no Brasil.

A viabilizagdo da infraestrutura para isso inclui
iniciativas de pesquisa e desenvolvimento, sobretudo
considerando que essa extragdo de gds na regido do
pré-sal pode repercutir sobre outros segmentos como

a industria quimica (por exemplo, novas plantas de
aménia-ureia, metanol, eteno e polietilenos). Mais

gds natural disponivel no mercado pode, por sua vez,
beneficiar a cadeia produtiva de matérias-primas
intermedidrias para os fertilizantes nitrogenados, como
o dcido nitrico e a prépria aménia.

A aménia, geradora de fertilizantes nitrogenados (para
culturas de milho, cana-de-actcar, café, algoddo,
laranja, por exemplo), tem sua producdo em etapas,
desde a dessulfuragdo e o reformador primdrio até

o reator de sintese. Este, sob elevadas pressdes (250-
350 bar) e temperaturas (400-500°C) faz a sintese

a partir do nitrogénio e hidrogénio atmosféricos
(processo Haber-Bosch, que ja tem 100 anos). Antes, no
reformador a vapor, tem-se a conversdo de gds natural
em hidrogénio gasoso, tendo nessa associag¢do de
etapas cerca de 85% da producdo global de aménia.
No Brasil, assim como na maioria dos paises, a principal
fonte de hidrogénio para esse processo é o gds natural.
Alids, voltando para a questdo de coloragdo, o verde
indica que o processo (tanto energeticamente como
pela origem de seus reagentes) é desejdvel (por
exemplo, ao reduzir/eliminar emissdes de carbono).
Assim, a aménia verde é produzida a partir de
hidrogénio verde, que deve sua cor ao uso de fontes
renovdveis de energia (i.e., solar, edlica ou residuos).
Outra fonte, e que gera hidrogénio alternativo, parte de
biometano que é gds derivado de residuos orgdnicos
(ou seja, renovdvel) e tem impacto positivo na questdo
da pegada de carbono. No Brasil, o uso de biometano
na producdo de amdnia renovdvel estd ganhando forca
com residuos da industria sucroalcooleira, por exemplo.
J& o metanol é insumo para produgdo de

biocombustiveis e de diversos intermedidrios quimicos

usados, por exemplo, desde a industria de méveis e

até a de fertilizantes. Parte da produgdo ocorre via
carvdo, em que a China é a maior representante, jd

a reforma a vapor e a reforma autotérmica de gds
natural representam as principais tecnologias usadas na
producdo de metanol.

Mas aqui também trabalha-se para colorir parte desse
metanol, seja partindo de fontes renovdveis como

as biomassas lignocelulésicas e residuos industriais,
seja por meio da sintese com eletricidade de fontes
renovdveis junto da captura de CO,. J& existem
iniciativas no Brasil para isso, alguns no ambiente de
pesquisa e desenvolvimento, inclusive na Firjan SENAI,
mas também em unidades industriais piloto ou de
escala reduzida.

A quimica verde tem ampla aplicagdo no setor quimico
e petroquimico. Com a expansdo do segmento da
industria quimica de base renovdvel, o aproveitamento
das oportunidades oferecidas pela exploracdo do pré-
sal, juntamente com a implantagdo da industria 4.0

no Brasil, tem-se potencial de investimentos em novas
capacidades industriais na ordem de bilhdes de reais. E
tanto pesquisa como inovagdo serdo novamente pilares
dessa expansdo, no Rio de Janeiro e no Brasil.

Neste contexto, ganha destaque a intensificacdo de
PD&l para emprego mais eficiente de matérias-primas
fésseis em processos de refino, bem como de suas
aplicagdes. E também de amadurecer tecnologias de
aplicagdo sobre insumos renovdveis, e por meio de
rotas energeticamente vidveis (i.e., com custo-beneficio).
Sem esquecer os catalisadores e substratos de reagdo,
tépicos que convertem a reagdo em bancada de
laboratdério em proposta concreta (e vidvel) para a
industria.

As industrias do segmento petroquimico j& deram
inicio a seu reposicionamento no mercado e, com

isso, ganham nova visdo sobre aplicagdes envolvendo
gds natural, bem como sobre o cendrio de geragdo

de hidrogénio. Some-se a isso a recente criagdo

do Programa de Desenvolvimento da Industria de
Fertilizantes (Profert, Projeto de Lei n°® 699/2023), que
deve dar base legal para o mercado de fertilizantes
nitrogenados no Brasil. Novas fdbricas podem ser
concretizadas a partir de gds natural e de hidrogénio
verde, sobretudo com a aprovagdo recente do marco
legal do hidrogénio verde.

O estado do Rio de Janeiro ja tem buscado alternativas



para incentivar a competitividade da industria e

no cendrio do gds natural, em que jd hd estrutura
tarifdria aplicada ao mercado cativo, existe segmento
denominado “petroquimico” com condigdes tarifdrias
mais favordveis para empresas ali enquadradas, o que
proporciona vantagem competitiva importante para as
industrias que se enquadram nesse perfil. Além disso,
politicas publicas voltadas para a abertura do mercado
livre de gds natural estdo em andamento, ampliando
as opgdes de fornecimento de gds para a industria.
Permitir a livre negociagdo pode gerar condi¢des ainda
melhores que as oferecidas pela distribuidora local,
reduzindo custo e ampliando a competitividade das
empresas instaladas no estado.

O suporte técnico-cientifico para as indUstrias e que

é fornecido pela Firjan SENAI no Rio de Janeiro, aqui
sobretudo na drea de quimica verde, perpassa niveis
mais baixos de maturidade até desenvolvimentos
préximos do mercado. Com infraestrutura laboratorial

recentemente ampliada, esse suporte técnico-cientifico

visa agregar sustentabilidade aos processos industriais,
e jd sdo mais de RS 32 milhdes investidos, com RS 100
milhdes em projetos executados, boa parte no segmento
petroquimico.

Hd muito para se avangar em amadurecimento do
conhecimento, na execugdo de provas de conceito

dos processos e produtos em maiores escalas que
permitam tangibilizar sua viabilidade industrial. Quando
se percebe que a industria tem complementaridade
entre seus segmentos, que a parte regulatéria estd
sendo desenvolvida para dar suporte aos segmentos
em expansdo, e que esses segmentos dividem recursos
naturais e tecnologias, fortalecer a produgdo de
fertilizantes para a producdo agricola é também
fortalecer o segmento petroquimico. E esse conjunto
pode impactar positivamente sobre o meio ambiente,
revendo a matriz produtiva e energética, ajustando-a
para as demandas e requisitos que temos hoje. Isso

pode partir do Rio de Janeiro, e a Firjan SENAI é

parceira desse desafio da industria.
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Cadeia de valor: industria do pldstico e a
relacdo com a petroquimica

Elaborado por Associagdo Brasileira da Industria do Pldstico - Abiplast

A industria petroquimica brasileira enfrenta um paradoxo.
Apesar de sua competitividade global, a lucratividade
do setor vem sendo impactada por dificuldades no
fornecimento de matérias-primas. A concorréncia com a
nafta, derivado do petrdleo, e a escassez de gds natural
representam grandes obstdculos para o crescimento da
petroquimica nacional. A sugestdo de direcionar uma
maior oferta de gds natural para o setor é vista como
uma solugdo potencial para aumentar a competitividade
e resolver problemas de rentabilidade. No entanto,

o cendrio é complexo e demanda uma andlise mais
aprofundada das politicas publicas vigentes.

A recente elevacdo da aliquota de importagdo para
resinas pldsticas, por exemplo, aliada ao Regime
Industrial da Inddstria Quimica (REIQ), beneficia

a petroquimica ao proteger o mercado interno e
conceder incentivos fiscais, mas coloca pressdo

sobre os transformadores, que n&o tem repassadas a
jusante as condig¢des fiscais diferenciadas e enfrentam
aumento de custos por conta das altas tarifdrias e,
consequentemente, uma menor competitividade. A
tarifa média de importacdo de resinas em outros paises
é de 6,5%, enquanto, no Brasil, passou de 11,2% para
20% para praticamente todas as resinas termopldsticas,
tornando-se uma das taxas mais altas do mundo.

O pldstico, além de ser um insumo que impacta a
competitividade de diversos setores ao compor sua
matriz de custos, possui um potencial significativo de
agregar valor em aplicagdes industriais, sendo essencial
para setores de alta exigéncia. No setor alimenticio,

por exemplo, dois tercos dos produtos exportados sdo
embalados em pldstico, e o custo das embalagens pode
representar até 20% do valor final desses produtos.
Cada tipo de resina pldstica pode ser adaptado para
diferentes setores e usos especificos. Produtos de alta
tecnologia, como pecas para equipamentos médicos,
solugdes para a construcdo civil, embalagens agricolas
que otimizam produtividade, sistemas de transporte

e armazenagem, além de componentes técnicos para

os setores automotivo e eletrénico, sdo exemplos

de produtos de alto valor agregado que contribuem
diretamente para a economia nacional.

Nesse contexto, o setor de pldsticos responde as
demandas da sociedade moderna, com impactos

que abrangem desde a mobilidade urbana até a
sustentabilidade ambiental e a economia circular.

E fundamental, portanto, ir além dos materiais
comoditizados oferecidos aos transformadores,
investindo em tecnologia e inovagdo para desenvolver
solucdes especificas que atendam das novas exigéncias
da sociedade em transformacdo.

Sem a transformacdo, ndo haveria produtos para
consumo, e o valor agregado da resina ndo atingiria seu
madximo potencial. E na fase de transformacéo que o
pldstico, ao ser moldado em produtos com funcionalidades
e caracteristicas especificas, atinge seu maior valor.
Segundo o Perfil 2023 da Abiplast, no ano passado,
foram produzidos no Brasil 7,04 milhdes de toneladas
de produtos pldsticos, enquanto o consumo atingiu 7,49
milhdes de toneladas. A industria de transformados de
pldstico gerou 363,4 mil empregos em 12,4 mil empresas,
enquanto o setor de reciclagem contabilizou 15,4 mil
empregos em 1,6 mil empresas, consolidando-se como
o quarto maior polo industrial do pais. Além disso,
para cada tonelada de pldstico reciclado, séo gerados
empregos para 3,16 mil catadores.

A indUstria é, assim, um elo estratégico para o
crescimento econdmico, geragdo de empregos e
fortalecimento da competitividade brasileira nos
mercados globais. Para isso, é fundamental que as
politicas publicas ndo apoiem apenas a petroquimica,
mas também a transformacdo e a inovagdo
tecnoldgica, incentivando toda a cadeia produtiva.
Por isso, o Brasil necessita de um mercado equilibrado
e de politicas que incentivem tanto a produgdo de
matérias-primas quanto a transformacdo, fortalecendo
toda a cadeia. Dessa forma, serd possivel atender

as necessidades da sociedade com produtos de alta
qualidade e valor agregado, sem expor a industria

nacional a vulnerabilidades e perdas de competitividade.
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A petroquimica e o cendrio global e

nacional

A petroquimica é um importante segmento para a
economia de um pais, contribuindo significativamente
para o PIB e gerando empregos diretos e indiretos

em diversas dreas, desde a extracdo de petrdleo,

na fabricagdo de produtos quimicos e até na
transformagdo desses insumos em produtos finalizados.
E um setor que impulsiona a inovagdo tecnoldgica e a
pesquisa, além de fornecer matérias-primas essenciais
para diversas industrias igualmente importantes,
criando uma rede de interdependéncia que tende a
fortalecer a cadeia produtiva. Em resumo, possui um
impacto abrangente, sendo vital para a seguranca e
transicdo energética e para o desenvolvimento regional.
Hoje, no mundo, temos trés principais poténcias
petroquimicas, sendo elas: a europeiq, a norte-
americana e a asidtica.

A petroquimica europeia encontra-se em declinio

de competitividade, ocasionada por altos custos de
energia e matérias-primas, regulamentacdes ambientais
mais rigorosas e agressiva concorréncia global. A
dependéncia energética da Europa, agravada pela crise
da Ucrénia, aumentou os custos de produgdo, enquanto
as politicas ambientais e de transicdo energética
pressionam o setor a reduzir sua pegada de carbono,
encarecendo as operacdes locais.

A indUstria petroquimica norte-americana mantém-se
relativamente competitiva, impulsionada pelo acesso

a insumos de baixo custo, como o gds de xisto, e por
uma infraestrutura tecnoldégica avangada. Diferente da
Europa, possui um ambiente regulatério mais flexivel,
mas € inevitdvel que as tendéncias de sustentabilidade
e governanga ambiental também gerem uma pressdo
maior sobre os produtores americanos, que precisardo
equilibrar suas operagdes com as expectativas de
mercado.

J& a petroquimica asidtica, liderada por Ching, india

e Sudeste Asidtico, tornou-se altamente competitiva
nos ultimos anos, gracas ao acesso a matérias-primas
baratas, politicas governamentais de efetivo apoio ao

setor e uma alta demanda interna. A proximidade com

Elaborado por Siquirj

fornecedores de petrdleo e gds do Oriente Médio e o
suporte governamental, como subsidios e incentivos
fiscais, permitiram & regi@o expandir sua capacidade
produtiva, posicionando-a como uma poténcia no
mercado global, especialmente em produtos de base

e intermedidrios, superando em muito os demais
concorrentes.

No Brasil, a situagdo da industria petroquimica,
aproxima-se do cendrio europeu em termos de declinio,
mas com o paradoxal agravante de que mesmo sendo
riquissimo em reservas de petréleo e gds natural, o
Brasil mantém um custo de matéria-prima e energia
altissimo (entre US$ 16 a 20/MMBTU contra USS 2

a 3/MMBTU nos EUA), que, aliado & enxurrada de
importagdes a pregos agressivamente baixos, derruba

a competitividade da industria nacional, mesmo
possuindo um grande mercado consumidor. O resultado
é uma altissima ociosidade nas plantas quimicas cujo
nivel de utilizagdo da capacidade instalada ja chegou a
cerca de 50%, praticamente inviabilizando a produgdo
e acarretando fechamento de investimentos por todo o
pais, reduzindo arrecadacgdo e postos de emprego. Pela
sua importdncia, se a industria petroquimica perde, o
pais todo perde.

Desde 2022 a redugdo de spreads dos petroquimicos
tem afetado empresas do setor, uma vez que uma

baixa na demanda e a invasdo de produtos asidticos
importados fizeram com que os precos dos produtos
finais fossem reduzidos. Com esta menor demanda e
uma oferta ampliada, é dificil manter margens mais
favordveis em regides de custos mais altos, como no
Brasil. Contudo, houve duas importantes conquistas da
industria quimica que ainda trazem um respiro para as
empresas que sobrevivem no pais: a volta do REIQ e o
aumento da aliquota de importagdo de alguns produtos
quimicos, que oferecem uma esperanca de melhor
competitividade para a petroquimica nacional, mas sdo
solugées de impacto limitado, j& que hd problemas de
cardter estruturante que ainda precisam ser brevemente

resolvidos.



Perspectivas para o setor petroquimico

Em uma andlise de curto prazo para o setor
petrogquimico, observamos as tendéncias do preco

do barril de petrdleo Brent nos ultimos meses e sua
projecdo para o préximo ano. O barril tem mantido
valores entre US$ 70 e USS 80, dificilmente alcancando
novamente os US$ 100 até o préximo ano. Este valor
mais baixo do Brent tem sido atribuido ao arrefecimento
da economia e da atividade industrial chinesa, que
inclusive vem demonstrando um certo interesse em
assumir uma matriz energética mais limpa, além das
ditas “reavaliagdes de estratégias”" da Organizagdo

dos Paises Exportadores de Petréleo (OPEP), que vem
adiando seus planos de aumento de produgdo em meio
a um ambiente de mercado voldtil.

Quanto ao impacto deste baixo valor do petréleo sobre
o Brasil, especialistas esperam um efeito levemente
negativo para a balanga comercial e positivo na renda
real que se refletiria em um impacto neutro sobre

o PIB. J& com relagdo as companhias brasileiras, a
manutencdo desses valores projetados certamente
traria desafios para as empresas de exploragdo e
producdo de petréleo, mas seriam positivamente
interessantes para distribuidoras e para a industria
petroquimica em si, que se beneficiariom desses precos
mais baixos.

Ao tratarmos especificamente do Rio de Janeiro, a
perspectiva é de aproveitamento do potencial do
Complexo de Energias Boaventura (ex-Polo GaslLub, ex-
Comperj), em ltaborai, que contard, quando em pleno
funcionamento, com até 18 milhdes de m*/dia escoados
pelo Projeto Integrado Rota 3; e o processamento, pela
UPGN, de até 21 milhdes de m*/dia de gds natural. Este
gds, rico em componentes quimicos utilizados pela
industria petroquimica, viabiliza a utilizacdo deste
complexo como um polo petroquimico, agregando valor
a este insumo.

E abordando transi¢cdo energética e reducdo de
emissdes de carbono, também temos uma andlise de
médio a longo prazo do setor. Inegavelmente, hd uma

forte tendéncia em nivel global de uma economia cada

vez menos intensiva em carbono, trazendo uma pressdo
irrefredvel sobre o setor petroquimico, principalmente
na destinacdo do petréleo e do gds natural para

o segmento dos transportes. Conforme as prdticas
ambiental, social e de governanca (ESG) passam cada
vez mais do patamar de recomendacdes a condigdes
indispensdveis a investidores e consumidores, é

natural que se busquem solugdes alternativas ao uso
dos combustiveis fésseis, impactando diretamente

o setor. Apesar dessas projecdes gerarem um clima

de incerteza sobre o futuro de todos os players que
orbitam o petrdleo e seus derivados, o “esverdeamento”
da economia é uma oportunidade importante de
desenvolvimento da petroquimica.

Tém surgido, principalmente na Asia, projetos de novas
refinarias que visam a maximizagdo da produgdo de
quimicos em vez de combustiveis, os chamados crude
oil to chemicals (COTC). Com a popularizagdo de novos
projetos que visam, por exemplo, a maior eletrificacdo
dos meios de transporte, o setor petroquimico terd
grande sobreoferta de matéria-prima, sendo necessdrio
desenvolver mercado para todo o volume gerado.
Diante desse cendrio provdvel, fica clara a importdncia
do setor petroquimico em desenvolver e buscar
aplicagdes que tenham um maior valor agregado,
mitigando as questdes de margens e de demanda.
Dito isto, urge a necessidade de reduzirmos os custos
de matéria-prima e energia no pais para que a
petroquimica nacional se torne mais competitiva
diante do cendrio global. S6 assim haverd investimento
necessdrio para o setor se manter relevante e ndo ser
"esmagado” pelas poténcias globais da quimica, como
os EUA e a China. Mais do que uma questdo de pleito
setorial, este € um assunto que trata de soberania
nacional. Dada a sua importdncia para todas as
atividades econdémicas, é indispensdvel que haja um
olhar atento e cuidadoso do governo federal sobre a
petroquimica para garantir que realmente seja possivel

alcancgar a neoindustrializa¢do do Brasil.
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Consideracoes finais

Cendrio promissor para o protagonismo do Rio de
Janeiro no mercado de petroquimica e fertilizantes

do presente e futuro

A pujanca energética do estado do Rio de Janeiro

vem se consolidando ainda mais nos ultimos anos.

Em 2023, 86% da producdo de petrdleo e 72% da
producdo de gds do pais foram originadas do offshore
fluminense, representando um crescimento em
percentual, respectivamente, de 14% e 29%, desde 2019.
Especificamente para o mercado de gds, marcos em
profus&o, como a Nova Lei do Gds (Lei n° 14.134/2021)

e o Decreto do Gds para Empregar (Decreto n°
12.153/2024) estdo contribuindo para o aumento dos
investimentos em infraestrutura, com a expectativa

de maior aproveitamento do gds, principalmente do
pré-sal. Além dos gasodutos de escoamento Rota 2
(Cabitinas/Macaé) e Rota 3 (Complexo Boaventura/
Itaborai), projetos inovadores como o de Raig,
localizado na Bacia de Campos, com capacidade de
processamento de 16 MMm?/dia, sem necessidade de
uma UPGN em terra, pavimentam um caminho de
maior oferta de gds competitiva para o estado. Todo
esse gds deverd ser aproveitado ndo somente para fins
energéticos, como nas térmicas, mas, sobretudo, na

sua utilizagdo como matéria-prima. Nesse contexto,
como bem sublinhados pelos parceiros da presente
publicacdo, o mercado petroquimico e de fertilizantes
deve ser impulsionado, neste cendrio, por suas naturais
e profundas relagdes com o complexo econémico de
petréleo e gds.

Neste cendrio, o continuo aperfeicoamento da
operacdo das plantas petroquimicas localizadas em
Duque de Caxias, fizeram o Rio de Janeiro aumentar seu
destaque no setor petroquimico nos ultimos anos. Desde
2023, o estado se tornou aquele com balanga comercial
mais favordvel de polipropileno (PP), ficando na frente
dos tradicionais polos do Rio Grande do Sul e Séo
Paulo; e, desde 2021, estd em segundo lugar da balanca

comercial de polietileno (PE), a frente de Bahia e Sdo

Elaborado por Firjan SENAI

Paulo. Apesar disso, existem espacos para estimulos de
outros produtos de segunda geracdo no qual o estado
é deficitdrio, como o poliestireno (PS), PET e PVC. Outro
importante medidor desse protagonismo petroquimico
fluminense estd atrelado & recuperacgdo do niimero de
empregados do setor. Considerando a fabricacdo de
produtos bdsicos, intermedidrios, elastémeros e resinas
e seu comércio, houve um aumento de 28% de 2017 até
2023. Nesse contexto, os mais de 2.500 funciondrios

em 2023 ratificam a relevancia socioeconémica da
petroquimica para o estado.

Jd a producdo de fertilizantes é praticamente nula,
atualmente, no Rio de Janeiro, com 13 das 33 principais
plantas localizadas em estados vizinhos, como Minas
Gerais (7) e Sdo Paulo (6). Por outro lado, o estado
abriga ao menos 100 empresas que fazem parte

da cadeia de valor de fertilizantes, entre pequenos
produtores, comerciantes, importadores, exportadores
e prestadores de servicos. Esse cendrio de baixa
relevancia nacional deve mudar nos préximos anos.
Investimentos anunciados em novas plantas localizadas
em Macaé e no Porto do Acu (S&o Jodo da Barra)
podem viabilizar a fabricagdo de nitrogenados a

partir do aproveitamento do gds natural das Bacias de
Campos e Santos. Especialmente, o gds proveniente

do pré-sal, por ter uma pegada de carbono menor

que a média mundial, pode ajudar o Brasil a ter
fertilizantes menos carbono-intensivos, tornando-os
mais atrativos interna e externamente. Ainda, o governo
do estado do Rio de Janeiro estd liderando a iniciativa
do Cefenp, a ser instalado no Parque Tecnoldgico da
UFRJ, que gerard estudos e pesquisas alinhados com a
realidade local para diminuir a dependéncia externa de
fertilizantes no pais.

Cabe ainda destacar que o Cefenp deve atuar em

consondncia com a rede de institutos de ciéncia e



tecnologia jd existentes e realizar projetos de pesquisa
em parceria, notadamente uma oportunidade para

as dreas de conhecimento da Firjan SENAI como a
inovacgdo aplicada em quimica verde. Além disso, abre
também oportunidade para formacdo de um maior
numero de profissionais que irdo atuar nessa industria.
Em ambito federal, a politica de industrializagdo
Nova Industria Brasil apoiard o crescimento desses
setores, com metas especificas para os préximos 10
anos. Na quinta missdo do programa, com a temdtica
em bioeconomia, existe o importante instrumento do
REIQ, regulamentado pelo Decreto n° 11.668/2023,
que reduz aliquotas do PIS/Pasep e Cofins para as
centrais petroquimicas e industrias quimicas. Esse
beneficio fiscal aplica-se & compra de produtos como
nafta petroquimica, etano, propano, butano, benzeno
e tolueno, que sdo os principais insumos da industria
petroquimica de primeira e segunda geracgdo. Este
regime é fundamental para diminuir as desvantagens
competitivas perante os precos desses insumos no
mercado interno em comparac¢do com o mercado
internacional. J& na missdo 1, que versa sobre cadeias
agroindustriais, o mercado de fertilizantes desponta
como principal meta de desenvolvimento. Um dos
instrumentos dessa missdo aponta a prioridade de
financiamento na modalidade ndo reembolsdvel

para projetos de geracdo de produtos inovadores e
tecnologias para a redugdo da dependéncia brasileira
de fertilizantes e defensivos, incluindo NPK, bioinsumos,
remineralizadores, macro e micronutrientes e outros
insumos para nutricdo e defesa de plantas e seus
ensaios agrondmicos.

Ademais, com um olhar da transicdo e integracdo
energética, além de barris menos carbono-intensivos

e uma matriz elétrica e energética mais renovdvel, o

Brasil e o Rio de Janeiro apresentam outras importantes

vantagens competitivas. Para fabricacdo de fertilizantes

nitrogenados, pode ser usado hidrogénio sustentdvel,
j& que a molécula é reagente do processo de producgdo

de aménia. Iniciativas de captura e armazenamento de

carbono, como o projeto do hub de CCS em Cabilnas,
sdo alternativas para a continua utilizagdo do gds
natural como insumo. Em relag¢do ao hidrogénio
obtido por eletrdlise, diversos MoUs foram assinados,
nos ultimos anos, para a produgdo da molécula
principalmente no Porto do Acu. O desenvolvimento
de projetos de edlicas offshore, que somam 15 projetos
em licenciamento no Ibama para o Rio de Janeiro, serd
uma importante fonte de insumos renovdveis a esses
eletrolisadores e contribuirdo para maior viabilidade
econdmica dos projetos.

Ainda existem outras oportunidades no estado

como a ocorréncia de hidrogénio natural em Maricd

e aproveitamento de hidrogénio no processo de
producdo eletronuclear em Angra do Reis. Outro
aspecto importante e inerente a esses mercados é

o fato do carbono estar sendo absorvido/capturado
pelos produtos petroquimicos e fertilizantes, ndo
sendo emitido instantaneamente como o uso do gds,
por exemplo, em energia. Também, no processo de

producdo da ureia, o gds carbdénico é reagente e

promove ainda maior redugdo de gases do efeito estufa

emitidos. Dessa maneira, o Rio de Janeiro concentra
caracteristicas Unicas para promocdo, principalmente,
de um polo produtor de fertilizantes com interligacdo
com o complexo econdémico verde.

Assim, uma maior competitividade para a industria
petroquimica e a nacionalizagdo da producgdo de
fertilizantes vdo proporcionar bases sélidas para o
maior protagonismo do estado. Com sua proximidade
das bacias produtoras de petrdleo e gds e sua
infraestrutura industrial, o Rio de Janeiro possui

as vocagdes para tanto. No futuro, o estado pode
solidificar sua posicéo como lider ndo apenas na
producdo tradicional desses produtos, mas também
na inovagdo para uma economia de baixo carbono,
com foco na sustentabilidade e na reducdo da
pegada ambiental, tornando-se um hub de producdo

energético-industrial com impacto global.
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