irjan senAl

= SESI
—

V 4

Imica

Petroqu

Imentos

Atracdo de Invest

io de Janeiro

para o R

—

._Il! _ h_ll-.ﬂi% ﬂ .ﬁmllv 3 \

4lllnn ﬁ_ i I-M

v
(i
P - .‘_

gir: E__._
_ ===F []

Ll ﬂu‘ 1A RIS e .A Rl T ilﬂ!.n
_.

;

i_r

r

ABR. 2023



Firjan senal
——— SESI
—

ABR. 2023

www.firfjan.com.br
Av. Graca Aranha, 1, 12° andar

Centro, Rio de Janeiro
petroleo.gas@firjan.com.br

Expediente
Firjan - Federacdo das Industrias do Estado do Rio de Janeiro

Presidente

Eduardo Eugenio Gouvéa Vieira
1° Vice-Presidente Firjan

Luiz Césio Caetano

2° Vice-Presidente Firjan

Carlos Erane de Aguiar

1° Vice-Presidente CIRJ

Carlos Fernando Gross

2° Vice-Presidente CIRJ

Raul Eduardo David de Sanson
Presidente do Conselho Empresarial de Petréleo e Gds
Cynthia Santana Silveira

Diretor Executivo SESI/SENAI

Alexandre dos Reis

Diretor de Competitividade Industrial e Comunicagdo Corporativa
Jodo Paulo Alcantara Gomes

Diretora de Compliance e Juridico

Gisela Pimenta Gadelha

Diretor de Gestéo de Pessoas

Guilherme Cavalieri

Diretora de Financas e Servigos Corporativos

Luciana Costa M. de Sa

CONTEUDO TECNICO
GERENCIA DE PETROLEO, GAS E NAVAL

Gerente de Petrdleo, Gds e Naval

Karine Barbalho Fragoso de Sequeira
Gerente de Projetos

Thiago Valejo Rodrigues

Coordenador da Divisdo de Contetdo Estratégico
Fernando Luiz Ruschel Montera
Coordenadora da Divisdo de Relacionamento Estratégico
Juliana de Castro Lattari

Equipe

Emanuelle Ferreira de Lima

Felipe da Cunha Siqueira

lva Xavier da Silva

Marcelle dos Santos Mendes

Marcelli de Oliveira Tavares

Maria Eduarda Jacinto de Miranda
Myllana Cabral da Silva

Priscila de Amorim Ribeiro Felippe
Savio Bueno Guimardes Souza

Wilson Koji Matsumoto

PROJETO GRAFICO
GERENCIA GERAL DE COMUNICACAO

Gerente Geral

Karla de Melo

Gerente de Comunicagdo e Marca
Fernanda Marino

Gerente de Imprensa e Contetudo
Gisele Domingues

Equipe Técnica

Amanda Zarife

Ana Claudia de Souza
Aurélio Gimenez
Caroline Wolguemuth



Colaboracdo externa

ABIQUIM

Diretora de Economia e Estatistica
Fatima Giovanna Coviello Ferreira

Braskem
Diretor de Estratégia e Desenvolvimento de Negdcios
Fabio da Silva Santos

ABEMI, lider da Coalizdo pela Competitividade

do Gdas Natural para Matéria-Prima
Presidente da ABEMI
Joaquim Maia

Secretaria de Estado de Energia e Economia
do Mar do RJ

Secretdrio de Estado de Energia e Economia do Mar

Hugo Leal



Sumdrio

LISTA DE SIGLAS ...eeeeveeeertsreestesseseessessaestessessssssssssssssssassasssasssssssssassssssassasssessasssssasssnssanses 4
EDITORIAL.....ouevevtevereeeeaenseessessessaessessasssessasssessessasssessasssessasssssasssessessassasssassanssessansssssasssnssanses 5
AGRADECIMENTOS ...ttt s es s aes s esassassassassassessassessessassessessessessessessnsssssssnnes 6
APRESENTACAO ...ttt st s s tasas st s s sasassssasasassasassssssasssssns 7
IMPACTOS DA ALTERAGAO DA ESPECIFICAGAO DO GAS NATURAL.......coevververrnnes 9

A IMPORTANCIA DA RETOMADA DA INDUSTRIA QUIMICA NO BRASIL E NO
RIO DE JANEIRO A PARTIR DO GAS NATURAL .......ooevrvrumerrniinsissnssssssssssssssssssssnses 15

A INDUSTRIA PETROQUIMICA NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO E SEU
POTENCIAL DE ATRAGAO DE INVESTIMENTOS E GERAGAO DE EMPREGOS ......... 18

QUANDO DIVIDIR SIGNIFICA MULTIPLICAR: FRACIONAR O GAS PARA
ALAVANCAR O CRESCIMENTO ....uuiiiiiiiintieteteniecteieentctenteesectesseesnesesseessesesssessensensns 20

PETROQUIMICA E FERTILIZANTES NO RIO DE JANEIRO: NECESSIDADE,
OPORTUNIDADE E ROTAS PARA SEU DESENVOLVIMENTO........cocviivininiiniinncnniinnens 22

CONSIDERAGOES FINAIS
Impulsionando o desenvolvimento econémico do Rio de Janeiro a partir do gds,

da petroquimica e dos fertiliZantes ... 26

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..o eeeeeeteeeseeeeseseeeeneesesessessssseeesessssesesseneeseses 36

Petroquimica: Atracdo de Investimentos para o Rio de Janeiro



Lista de Siglas

ANP - Agéncia Nacional do Petréleo, Gds Natural e Biocombustiveis
ABEMI - Associacdo Brasileira de Engenharia Industrial

ABIQUIM - Associacdo Brasileira da Industria Quimica

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

CDRJ - Companhia de Docas do Rio de Janeiro

CNI - Confederacdo Nacional da Industria

FUNCEXDATA - Fundagdo Centro de Estudos do Comércio Exterior
GLP - Gds Liquefeito de Petréleo

GNL - Gds Natural Liquefeito

INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
LGN - Liquido de Gds Natural

MDIC - Ministério do Desenvolvimento, Industria, Comércio e Servigcos
NDC (na sigla em inglés) — Contribuicdo Nacionalmente Determinada
ONIP - Organizag¢do Nacional da Industria do Petréleo

PET - Polietileno Tereftalato

PIA - Pesquisa Industrial Anual

RAIS - Relag¢do Anual de Informacgdes Sociais

SEENEMAR - Secretaria de Estado de Energia e Economia do Mar

UPGN - Unidade de Processamento de Gds Natural

VTI - Valor da Transformacdo Industrial




Editorial

A hora é agora. S6 seremos capazes de aproveitar
nossas riquezas, como o gds natural, se abandonarmos
discussdes inécuas sobre fatos consumados e partirmos
para agdes efetivas que promovam o desenvolvimento
sustentdvel do Rio de Janeiro e do Brasil.

E indiscutivel o papel da industria como promotora do

desenvolvimento. Sem ampliarmos a participagdo do

setor industrial em nossa economia, privamos o pais do

seu potencial multiplicador de geragdo de emprego,
renda e arrecadagdes diretas e indiretas.

Quando falamos em industria, estamos nos
referindo a todas as atividades que agregam valor
a matéria-prima. Mas se hd algo que o passado
recente nos ensinou foi que, no olhar estratégico de
desenvolvimento, precisamos identificar e cuidar dos
segmentos vulnerdveis aos impactos globais.

Temos acompanhado anuncios de intengdes de
investimentos nas industrias petroquimica e de
fertilizantes, que constituem o tema central dessa
publicagdo. As duas guerras que afetam o mundo

nos ultimos anos — a travada contra o coronavirus e

o conflito no Leste Europeu — promoveram oscilagdes
geopoliticas globais que afetaram esses dois setores-
chave de nossa economia.

O déficit de balangca comercial desses segmentos é
bom indicador de nossa realidade. O saldo negativo
é superior a RS 164 bilhdes no acumulado dos ultimos
cinco anos. J& passamos da hora de identificar os
diferenciais que temos para impulsionar e concretizar
investimentos nessas duas industrias estratégicas.

Parte do mercado insiste em discutir a existéncia

ou ndo de demanda por gds natural para garantir

o planejamento futuro da oferta, mas bater nessa

tecla é perda de tempo. J& em 2021 explicitamos, na
publicacéo Mapeamento da Demanda de Gds Natural
no Rio de Janeiro, que o foco do debate deve ser outro.
O espaco que temos para ampliar a fabricagdo de
petroquimicos e de fertilizantes é um exemplo claro de
que hd, sem duvida, demanda reprimida e potencial
no pais para agregar valor ao gds natural. Detalhamos
esse potencial em 2022, na publicagdo Potencial do
Gas Natural: Um Novo Ciclo para a Petroquimica no
Rio de Janeiro. A reindustrializagdo brasileira passa,
obrigatoriamente, pela questdo do gds. E um insumo
fundamental para um novo ciclo de transformacdo da
industria do pais.

O estado do Rio de Janeiro jd se diferencia, com

um acesso fdcil & produgdo do gds natural e maior
capacidade de expansdo de sua oferta e consumo.
Nesse cendrio a Firjan, através da Firjan SENAI e da
Firjan SESI, segue trazendo luz para esses temas. E
assim reiterando nosso papel de preparar o futuro da
industria, especialmente nas pautas de capacitacdo e
produtividade.

Seguiremos no esfor¢co concentrado, em conjunto com a
visdo qualificada de importantes agentes do mercado,
para superarmos a batalha contra o tempo perdido e
conseguir gerar valor para todos.

Boa leitura!l

Eduardo Eugenio Gouvéa Vieira

Presidente da Firjan
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oportunidades alinhadas as necessidades da industria e da
sociedade.

Neste sentido, registramos aqui nossos agradecimentos
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Apresentacdo

O cendrio econémico e geopolitico mundial mudou.

A atengdo do mercado é maior para o segmento
petroquimico e para a demanda por fertilizantes.

Mas ainda ndo temos as solu¢cdes para que possamos
construir um novo ciclo dessas industrias no Brasil e no
Rio de Janeiro. Em um primeiro momento, é primordial
avangarmos em agdes que viabilizem o estabelecimento
de diferentes rotas para o desenvolvimento dessa
industria, a fim de contribuir e impulsionar o
crescimento da economia.

Nos ultimos anos, o Brasil elevou consistentemente a
importacdo de produtos quimicos e petroquimicos.

Entre 2017 e 2021, de acordo com dados da Fundagdo

Centro de Estudos do Comércio Exterior (FUNCEXDATA),
foi observado um crescimento de 57% em valores nas
importagdes brasileiras de produtos petroquimicos.
Historicamente, o parque petroquimico brasileiro se
desenvolveu em grande parte a partir da nafta do
petréleo, j& que, no passado, o mercado de gds natural
ndo viabilizava oferta considerdvel de etano.

Hoje, vivemos uma nova realidade. O Rio de Janeiro
tem todo o potencial para alavancar e rentabilizar

o desenvolvimento da industria petroquimica e de
fertilizantes, seja pela utilizagdo do gds natural ou, no
futuro, do hidrogénio, tanto como matéria-prima ou

insumo energético.

Figura 1- O Potencial do Gdas Natural no Rio de Janeiro

PRE-SAL: RIO DE JANEIRO
+95 MM m/dia
Producdo Bruta
Rio de Janeiro ";st MM:_" m/dia
€ 0 maior estado produtor roatisdo Disponive
e com maior potencial de +55 MM m/dia
expansao do gas natural. Reinjecdo

-
e ———
B —

PARTICIPACAO DO RIO NO BRASIL

70% do pais

50% do pais

82% do pais

(ANP, 2022)

Infraestrutura Existente:

51 MM m2/dia
Capacidade de
3 UPGNs* processamento Y e el
escoamento™

8 gasodutos
de transporte

aatal -\

Capacidade de

2 terminais e
regaseificacdo

de GNL

Fonte: Elaboracdo prépria, 2023

@ 38 MM m:/dia

Vazdo de gds
natural

*Com UPGN GasLub
** Com Rota 3

Potencial:

4 hubs novos
de gas natural

H”' 4 plantas para
‘ K () geracao de hidrogénio

Petroquimica: Atracdo de Investimentos para o Rio de Janeiro



Compreendendo o potencial do estado, nos préximos
anos também estdo previstas quatro plantas de
estudo para geracdo de hidrogénio verde no territério
fluminense. A expansdo dessa nova energia cada

vez mais ganha for¢ca, mas ainda carece de uma
estrutura de mercado com disponibilidade de oferta,
infraestrutura, regulamentacdo e, principalmente,
viabilidade econémica.

A longo prazo, & medida que os paises avancarem

na transi¢do energética, é esperado um maior
direcionamento das empresas petroquimicas em busca
de diferenciais sustentdveis aliados ao desenvolvimento
tecnoldgico. Por isso, precisamos falar do hidrogénio
hoje e seu potencial de integracdo com gds natural,
para construcdo de mercado futuro.

Nesse contexto, a Agenda de Propostas da Firjan para
um Brasil 4.0, lancada em 2022, é um compromisso

da Federagdo para o fortalecimento da indUstria e
retomada do crescimento econdmico no estado do Rio
de Janeiro e no Brasil.

Na Agenda, é ressaltada a necessidade de estruturar
uma politica industrial de estado para o aproveitamento
das competéncias dos mercados de petrdleo e gds e
seus encadeamentos produtivos, incluindo o segmento
da petroquimica e de fertilizantes.

Assim, para apoiar a transformacgdo desse potencial
fluminense em projetos concretos que possam gerar
empregos, renda e o desenvolvimento do estado, a
Firjan SENAI SESI realiza o langamento da publicagdo
Petroquimica: Atracdo de Investimentos para o Rio de
Janeiro. Como segundo estudo dedicado a aprofundar
nas temdticas de petroquimica a partir do gds natural,
essa edi¢cdo conta com a parceria de importantes
agentes do mercado, para ressaltar questdes-chave
sobre a importdncia dessa industria para o estado.
Contando com artigos da Braskem, ABIQUIM,

e da lideranca da Coalizdo pela Competitividade do

Gds Natural para Matéria-Prima e a Secretaria de
Estado de Energia e Economia do Mar (SEENEMAR), o
estudo também destaca o gds natural e sua integragdo
com novas energias no desenvolvimento petroquimico.
Como primeiro artigo, a ABIQUIM apresenta os
Impactos da alteracéo da especificacéo do gds natural,
evidenciando como tal medida pode onerar ndo
apenas o desenvolvimento da industria petroquimica,
mas também todo o segmento consumidor de gds no
Brasil. Na sequéncia, a ABEMI, lider da Coalizéo pela
Competitividade do Gas Natural para Matéria-Prima
apresentard A importéncia da retomada da industria
quimica no Brasil e no Rio de Janeiro a partir do gds natural,
reforcando o coro para utilizagdo do gds natural

como catalisador para reduzir a dependéncia externa
brasileira na industria quimica.

O documento conta ainda com o artigo da Secretaria
de Estado de Energia e Economia do Mar, que
apresenta a visdo do Governo do Estado sobre os
avancos e o desenvolvimento econémico do Rio

de Janeiro a partir do gds natural, da industria
petroquimica e de fertilizantes. J& a Braskem traz um
olhar mais direcionado sobre o fracionamento do gds
como alavanca para o crescimento da petroquimica,
explicitando os beneficios multiplicadores desse
mercado.

A andlise da Firjan SENAI SESI mostra as oportunidades
e rotas para o desenvolvimento de potenciais projetos
petroquimicos e de fertilizantes, em sinergia com a
pauta de transicdo energética, além de abordar os
fatores decisivos para investimentos desse tipo.

Por fim, nas Considera¢des Finais, a Firjan SENAI SESI
aborda o protagonismo do Rio de Janeiro no novo ciclo
de desenvolvimento da industria petroquimica e de
fertilizantes no estado, e quais sdo os desafios para que

possamos agregar maior valor d industria.



Impactos da alteracdo da especificacdo

do gds natural

Com um faturamento liquido de quase RS 1 trilhdo em
2022, a industria quimica brasileira ocupa o sexto lugar
no ranking mundial, estimado em USS$ 4,7 trilhdes em
2021. No Brasil, o setor emprega cerca de 2 milhdes
de trabalhadores, incluindo os empregos diretos e os
indiretos, e paga saldrios que sdo aproximadamente o
dobro da média da industria de transformacdo, que jd
é mais alta do que a média de todos os demais setores
da economia nacional. O pais emprega profissionais
altamente capacitados, possui um parque industrial
desenvolvido, com grandes empresas nacionais,
muitas das quais sdo multinacionais. As principais
multinacionais internacionais do setor também estdo
presentes aqui. Em termos econdémicos, os produtos
quimicos tém um peso de 3,1% no produto interno bruto
brasileiro e de 12,4% no PIB industrial, o que confere
A quimica a terceira posicdo entre os segmentos
industriais de maior relevéncia, mas a primeira posicdo
em termos de pagamento de impostos federais. Existem
fdbricas espalhadas por todo o territério nacional e ndo
hd nenhum outro setor que ndo tenha em sua base de
producdo, em alguma etapa do seu processo produtivo,

a industria quimica como supridora. Alguns importantes

Elaborado por ABIQUIM

exemplos sdo a agropecudria, a automobilistica, a
construgdo civil, a téxtil, os calcados, os brinquedos,
entre tantas outras.
Apesar da pujanca e da importdncia estratégica do
setor, a ocupagdo média da capacidade instalada do
setor estd muito baixa para os padrdes da industria
quimica, com cerca de apenas 70% de uso no ultimo
ano. O ideal seria que o setor estivesse trabalhando
acima de 88% da capacidade, o que garantiria os
melhores niveis de eficiéncia e de produtividade. O
déficit da balanca comercial de produtos quimicos
também tem aumentado de forma explosiva nos
ultimos anos, subindo de cerca de USS$ 7,0 bilhdes em
2000 para USS 21 bilhdes em 2010 e, pasmem, para
USS 63 bilhdes em 2022. Esse crescimento exponencial
evidencia a perda de competitividade do setor no pais,
em relacdo ao mercado mundial, explicando, inclusive, a
elevada ociosidade das atuais instalagdes referenciada
anteriormente, além de anular todo o esforco
exportador do pais em outros setores bdsicos. O déficit
da quimica é maior do que o superdvit de mercadorias

do Brasil, que foi de USS 61,8 bilhdes em 2022, conforme
grdfico abaixo:

Saldo Comercial - Total Brasil X Produtos Quimicos @& ABi

US5BilhGes FOB - acumulado nos dltimos 12 meses
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As importacdes de produtos quimicos, que alcangaram
valor superior a USS 80 bilhdes no ano passado, ndo

se esgotam nos produtos classificados pelas NCMs de
quimicos, mas vdo muito além quando sdo considerados
os produtos quimicos, pldsticos e borrachas embutidos
nas importac¢des de outros segmentos ndo quimicos
(automéveis, por exemplo).

Apesar desse diagnéstico ruim do passado recente,

o Brasil possui inUmeras vantagens comparativas
relacionadas das suas riquezas naturais, que podem
propiciar um desenvolvimento diferenciado da industria
quimica, em especial no contexto de priorizacdo global
de reducdo de impactos climdticos e da transi¢do para
economia circular, que passam respectivamente pela
diminuicdo das emissdes de gases de efeito estufa

e pela maximizagdo do aproveitamento de recursos
naturais, tanto como matéria-prima quanto como
energéticos.

Essas vantagens comparativas do Brasil abrem espago
para o desenvolvimento de uma industria quimica
muito mais robusta e forte e que serd a base de
desenvolvimento do pais, sobretudo porque a industria
quimica pode transformar essas vantagens em produtos
de elevado valor agregado, gerando muitos beneficios.
Nesse contexto, o Brasil tem uma janela importante

de oportunidades que ndo pode deixar passar para
atrair um montante expressivo de investimentos,

mas, para isso, é fundamental a construcdo de um
ambiente de estabilidade politica, juridica e regulatéria.
Aproveitar os recursos abundantes no Brasil, diminuir

a vulnerabilidade em cadeias estratégicas e manter a
soberania nacional serd a base da reindustrializagdo
do Brasil. Vale registrar que o setor quimico nacional
mal atingiu a maturidade industrial, mas jd iniciou um
processo de desindustrializa¢do precocemente. No setor
quimico, o valor adicionado no inicio dos anos 1990

era de cerca de 40% de tudo aquilo que se produzia.
Ao final dos anos 2010, essa adi¢do de valor caiu para
cerca de 20%.

Recentemente, durante a pandemia de Covid-19,
pudemos fazer muitas reflexdes e uma delas mostrou

a importdncia da industria quimica, em um contexto

de ajudar a salvar vidas, prevenir a proliferagdo do
virus e ajudar na desinfec¢do de tantos ambientes. A
quimica foi fundamental. Todavia, muitos dos insumos

precisaram ser importados, com reducdo da oferta

mundial, uma vez que muito paises supridores de alguns
desses produtos priorizaram o abastecimento interno
de seus paises, o que trouxe a preocupacgdo com a
biosseguranca alimentar e de saude, além da reflexdo
de qudo importante é a manutencdo de cadeias
estratégicas e a reducdo da vulnerabilidade e da
dependéncia nessas cadeias.

Um dos recursos naturais mais importantes para o
desenvolvimento e crescimento da atividade quimica
mundo afora é o gds natural, que é utilizado como
gerador de calor nos processos produtivos, mas
especialmente como matéria-prima, uso nobre, sendo
incorporado durante os processos a inimeros produtos
que possuem uma vasta cadeia, como fertilizantes,
metanol, hidrogénio, petroquimicos bdsicos e tantos
outros. Nesse campo, o Brasil estd muito bem-
posicionado, em razdo das suas reservas de éleo e de
gds, tendo a possibilidade de alcangar em pouco tempo
a independéncia energética e produtiva, dada a riqueza
do pré-sal e do biometano. Nas plantas quimicas que
usam o gds natural como fonte de energia, o insumo
pode chegar a 20% do total dos custos de producdo,
enquanto como matéria-prima, a depender do
processo, o gds pode representar de 70% a 90% dos
custos.

Ciente da importdncia do gds natural para a

promocdo da retomada do crescimento econémico

no Brasil, o Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social (BNDES) publicou o estudo Gds

para o Desenvoluimento. Esse documento aponta que

o gds natural serd o combustivel de transi¢cdo para a
economia de baixo carbono e ressalta a necessidade de
um mercado consumidor desenvolvido de gds natural
no Brasil para viabilizar financeiramente investimentos
na estrutura de escoamento, armazenamento e
transporte do insumo. O documento aponta também o
setor quimico como aquele que tem o maior potencial
de elevar sua demanda por gds nos préximos dez anos,
em especial com seu uso como matéria-prima. O setor
consome cerca de 25% da demanda industrial atual
com um valor que chega a 9-10 milhdes de m*/diq,
sendo 2-3 milhdes de m*/dia como matéria-prima e 7-8
milhdes de m?/dia como insumo energético. Segundo o
estudo do BNDES, o setor quimico possui potencial para
elevar a demanda atual para 38 milhdes de m®/dia em

2030, sendo 22 milhdes de m?*/dia como matéria-prima



e 16 milhdes de m*/dia como energético, mais do que
triplicando a demanda atual.

Um exemplo do uso do gds natural no setor quimico
é como matéria-prima na producgdo de fertilizantes
nitrogenados, que sdo essenciais para o agronegdcio.
O Brasil importa atualmente 90% dos fertilizantes
nitrogenados utilizados no segmento agropecudrio,
sendo que o gds natural representa cerca de 80%
dos custos de produc¢do. Com um gds natural mais
competitivo, o Brasil se tonaria mais atrativo para
receber investimentos nacionais e internacionais e
poderia aumentar a producdo local de fertilizantes, o
que elevaria a seguranca para o agronegdcio local,
que ficaria menos dependente das importagdes, das
oscilacdes de abastecimento externo e das variacdes
cambiais, além de gerar empregos, renda e beneficios
ao pais. O Brasil ainda poderia retomar a produgdo
de metanol, outro produto que utiliza o gds natural
como matéria-prima e que é usado na producdo do
biodiesel além de ter ampla utilizagdo na cadeia de

resinas termofixas, a partir do formaldeido. O pais jé foi

autossuficiente na produgdo de metanol e atualmente

importa um volume equivalente & fabricagdo de uma
planta de escala mundial.

Importante salientar que novas plantas de fertilizantes
nitrogenados, de metanol e de outros produtos quimicos
requerem condi¢des bdsicas de competitividade
semelhantes aquelas praticadas em outras localidades
produtoras, com as quais o Brasil compete, quais sejam:
+ Disponibilidade firme de gds natural, com contrato de

longo prazo (negocidvel, minimo de 15 anos);

+ Precos com referéncia internacional de paises que

fornecem essas commodities para o Brasil;

+ Logistica para distribuicdo, que mantenha os pregos

competitivos para produto entregue ao cliente; e

- Condicgdes logisticas razodveis, em especial que

permitam cabotagem dos produtos fabricados.

Além do uso do gds natural como energético e como
matéria-prima, a industria quimica também transforma
outras correntes contidas no gds natural, comumente
chamadas de mais pesadas ou liquidas, em produtos
de maior valor agregado. A industria quimica surge,

assim, como um dos segmentos mais promissores

"
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para os novos investimentos industriais no mundo e,
particularmente no Brasil, principalmente devido a
abundéancia da disponibilidade de dleo e gds natural.
Para que o aproveitamento da riqueza do pré-sal seja
maximizado, é preciso garantir que todas as fracdes do
gds natural, tanto o metano quanto as demais (etano,
propano, butano e C, ) sejaom devidamente separadas
em uma unidade de tratamento de gds natural (UPGN).
No Brasil, a ANP regula as especificacdes do gds
natural que serd entregue pelos produtores ao mercado
consumidor. Hoje, os consumidores de gds recebem o
produto por meio das distribuidoras de gds com uma
média entre 6% e 8% de etano e acima de 88% de
metano (a ANP limita esse valor a 12% no mdximo de
etano e 85% minimo de metano).
A principal aplicagdo do etano separado do gds
natural é como matéria-prima principal para produgdo
de eteno. O Brasil também possui importantes
oportunidades de expansdo desse uso nobre do etano.
Para implantagdo de novos crackers de eteno, a partir
de etano (fracdo contida no gds natural), para produgdo
de polietilenos e outros derivados quimicos, trés
condicdes bdsicas sdo necessdrias:
1. Volume de gds natural que permita a separagdo

de 600 mil a 1,2 milhdo de t/ano de etano, o que

permitird que a capacidade para produgdo de eteno

seja superior a 500 mil t/a (escala mundial);

2. UPGN (Unidade de Processamento de Gds Natural)
com tecnologias de extragdo de etano (turbo-
expansdo). Essa é unica tecnologia que permite a
separacdo competitiva de etano no fracionamento
do gds natural (no Brasil, as UPGN's de Cabilnas,
Cacimbas, Urucu e, futuramente, GasLub utilizam essa

tecnologia);

3. Fator locacional para otimizar a logistica dos
produtos, com integracdo entre o cracker e a UPGN
(todas as UPGNs atuais estdo na costa, evitando
assim passeio de moléculas, a excegdo € Urucu,
porque a principal producdo brasileira de O&G é

offshore).

Todavia, hd alguns anos, as produtoras de gds
solicitaram que a ANP alterasse a resolugdo 16/2008,
que trata da especificacdo do gds, com o intuito de
tornd-la mais flexivel, em especial no que diz respeito das
diversas correntes liquidas inseridas no gds, alegando

que o gds do pré-sal, por ser rico nas fragdes mais

pesadas, ndo atenderia a atual especificagcdo. Na
prdtica, as produtoras poderiam entregar qualquer tipo
de gds ao mercado, sem o tratamento e a separagdo
dos liquidos da forma que o mercado entende ser a
mais adequada. Como jd mencionado, os liquidos do
gds (etano, propano, butano e corrente C, ), que estdo
contidos no gds natural bruto extraido dos pocos,

tém aplicacdes muito especificas e, por vezes, até

mais nobres que o prdprio gds natural. Esse tema estd
atualmente em discussdo por conta da publicacdo da
Consulta Prévia n° 02/2023, da ANP, de meados de
fevereiro.

A questdo ndo se limita apenas ao etano que pode
deixar de ser entregue ao mercado. E importante
ressaltar que a alteragdo pretendida, em especial
relacionada & adi¢do de volumes maiores de etano no
gds que serd comercializado no mercado, pode trazer
muitos impactos ruins para os diferentes consumidores
atuais de gds, que se adequaram ao recebimento

do gds dentro da especificagdo atual da ANP. Esses
impactos podem ser subdivididos em quatro grupos: (i)
danos ao meio ambiente, uma vez que mais moléculas
de carbono estardo sendo inseridas no gds consumido;
(i) danos aos equipamentos industriais, com perda de
eficiéncia e aumento dos custos de producdo; (iii) riscos
e impactos na seguranca dos gasodutos e também nos
usos doméstico, comercial e automotivo; e (iv) para a
quimica, como j&d mencionado, a queima de valiosa
matéria-prima petroquimica (etano), que deixard de ser
destinada ao mercado, além da reducdo do rendimento
de reagdes que atualmente utilizam o gds natural como
matéria-prima (metano), para producgdo de fertilizantes,
hidrogénio e outros produtos quimicos.

Com relagdo ao fator ambiental, essa medida estd

na contramdo do que o mundo vem desenvolvendo

e dificultard o alcance da politica nacional de
mudancas climdticas e a correspondente Contribuicdo
Nacionalmente Determinada do Brasil (NDC, na sigla
em inglés). Permitir a disponibilizagdo de mais etano
no gds que serd disponibilizado nos gasodutos das
distribuidoras ou flexibilizar a especificagdo de gds
natural como alguns tém falado significa emitir mais
moléculas de carbono no meio ambiente, gerando
impacto direto sobre as emissdes de gases de efeito
estufa e de gases poluentes (com énfase para os éxidos

de nitrogénio). Pior do que isso serd receber um gds



natural com caracteristicas que ndo serdo constantes,
ora com um percentual de metano, ora com outro;

ora com mais pesados, ora com menos. Imaginem as
consequéncias dessa flutuagdo nos processos quimicos
e os efeitos sobre os catalisadores utilizados pela
industria?

Por outro lado, a adequada separacdo do etano do
gds natural representa a mdxima e melhor otimizagdo
da utilizacdo dos recursos advindos da natureza e do
nosso pré-sal. A comercializa¢do do etano separado do
restante do gds natural (metano) permite a obtencdo
de mais valor para o gds natural produzido no pais,
estimulando o desenvolvimento da petroquimica e

a ampliagdo do mercado de trabalho. Vale ressaltar
que o Brasil é atualmente importador de etano para
suprimento das plantas de eteno do Rio de Janeiro e da
Bahia.

Outra consideragdo que deve ser feita é a de que o
consumidor ndo estd preparado para tamanha variacdo
na composi¢cdo de gds estabelecida pela proposta

em discussdo. No caso da varia¢do da composi¢do

dos hidrocarbonetos mais pesados na performance
operacional e de emissdes das turbinas a gds natural, os
principais impactos sdo: perda de eficiéncia energética
do equipamento; fabricantes de turbinas imp&em
limites rigidos para teores de metano e de liquidos e

a variabilidade pode remover as garantias em caso

de violagdo das condigdes; as turbinas podem sofrer
danos a dindmica; para compensar as variagdes sdo
necessdrios significativos investimentos por parte dos
usudrios; maior indice Wobbe ou presenca de liquidos
resultam em perda de eficiéncia operacional e maior
emissdo de poluentes regulados; e deterioragdo do
desempenho energético e operacional. Por essas
razdes, muitos fabricantes impdem limites minimos
para teores de metano e limites mdximos para teores
de hidrocarbonetos C,,. Além disso, a perda de
eficiéncia das turbinas impactard a geragdo elétrica e é
importante que o gestor do sistema elétrico avalie essa
situagdo para que a sociedade ndo seja penalizada
ainda mais com elevacdo das tarifas de energia.

O gds natural também vem sendo amplamente
utilizado pelo mercado residencial em aquecedores

de acumulagdo (com queimadores atmosféricos e
tiragem natural) e em aquecedores de passagem (com
queimadores atmosféricos, com modelos de tiragem

natural, exaustdo e ventilacdo forcada). Nesses casos,

os equipamentos foram testados com a média de 6%

de etano. Por isso, é absolutamente importante que essa

mudanga seja testada em laboratdrio, especialmente

no tocante as consequéncias da nova composigdo do

gds natural para os equipamentos residenciais. Por

essas razdes, tanto o supridor quanto o érgdo regulador

precisam atentar para:

a.0s problemas de seguranga ao usudrio, como danos
ao sistema de exaustdo, aumento da emissdo dos
fumos da combustdo, dentre outros causados pelas
flutuacdes da qualidade do gds (situacdo de risco a
vida e & saude publica);

b.os impactos na vida util do equipamento, como
desgaste precoce, defeitos causados devido ao
aumento da emissdo de vapores de dgua, perda de

eficiéncia, entre outros;

c.a possibilidade de perda de certificagdes do
INMETRO; e

d.o comportamento e a manutengdo das condigdes
higiénicas da combustdo podem ndo ser garantidas,
ocasionando falhas intermitentes nas mdquinas

ajustadas de fdbrica.

A flexibilizagdo da composi¢do do gds natural também
pode gerar instabilidades no uso doméstico para
fogdes e aquecedores de dgua. Especificamente no
caso de fogdes, a mudanga da composi¢do pode
gerar fendémenos como formagdo de fuligem (panela
preta) e emissdo de mondxido de carbono, risco de
apagamento por mudancga de velocidade de chama e
mudanca substancial no tempo de cocg¢do. Todas estas
alteragdes serdio mais intensas quanto maior for a faixa
de variacdo permitida em relacdo ao gds ofertado

ao mercado. Quanto mais hidrocarbonetos pesados
estiverem presentes, mais o comportamento do gds
natural tenderd a se aproximar do comportamento

do GLP, requerendo modificagdes nos equipamentos
que podem exigir, no limite, mudanga nos sistemas

de queima do gds. No caso de aquecedores, efeitos
similares podem ser observados, com o agravante

de que trata-se de queima em cdmera fechada,

e a presenca de fuligem e mondxido de carbono
trazem questdes de seguranga que precisariam ser
devidamente enderecadas. Em virtude dos impactos
citados, é fundamental que sejom realizados testes
para a verificacdo dos impactos reais de uma nova

composi¢cdo de gds nos equipamentos disponiveis
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no mercado, preservando a seguranga dos usudrios
residenciais de gds natural.

Recentemente, vdrios paises enfrentaram, ou estdo
ainda enfrentando, conflitos de ordem regulatéria,

em funcdo da especificagdo do gds. Assim como no
Brasil, se por um lado os produtores desejam maior
flexibilidade, os transportadores, distribuidores e
consumidores desejam mais qualidade, estabilidade

e principalmente processos mais eficientes no que

diz respeito as emissdes. O processo decisério
demanda estudos de longo prazo acerca dos
impactos regulatérios e potenciais danos causados
aos consumidores, buscando um compromisso que
represente o menor custo para a sociedade como

um todo, além da potencializagéo do melhor
aproveitamento de um recurso disponivel no pais.
Nos Estados Unidos, com o advento do shale gas no
inicio dos anos 2010, a oferta maior de gds natural

e de etano e propano propiciou o renascimento da
industria quimica americana. Em 2010, os investimentos
na petroquimica americana né&o chegavam a US$ 20
bilhdes por ano. Em 2022, o setor tem mais de 350
projetos diferentes, que perfazem um investimento
total de mais de USS$ 200 bilhdes em novas plantas
petroquimicas, o que vem ajudando o pais a se
reindustrializar e a se tornar um importante mercado de
exportagdo de produtos quimicos.

Por essas razdes, o Brasil deveria estabelecer uma
especificacdo mais condizente com aquela que

vem sendo praticada no mercado internacional, em
especial no mercado americano. Ndo se pode ignorar
o investimento que jd foi feito de forma ampla por
parte dos consumidores para se adequar a qualidade
do gds ofertado nos ultimos anos. Por essas razdes,

a proposta defendida pela industria quimica é a de
estabelecer uma nova especificagdo do gds natural que
determine um limite minimo de 88% para o metano e
um limite mdximo de 9% para o etano, o que estaria
mais préximo do gds que foi entregue ao mercado nos

dltimos cinco anos.

Em um mercado crescente e com um nimero expressivo
de consumidores, a garantia da qualidade e da
estabilidade do produto que estd sendo entregue ao
mercado consumidor cumpre um papel fundamental de
politica publica e de estimulo a investimentos. A janela
de oportunidade para o gds natural é curta. Portanto,

é preciso aproveitar as vantagens comparativas do
Brasil, especialmente do pré-sal, tornando-as vantagens
competitivas.

A atracdo de novos investimentos na cadeia quimica
trard ao pais empregos de qualidade bem remunerados
e renda. Contribuird para a reducdo do déficit da
balanga comercial da industria quimica, deixando de
pressionar o balango de pagamentos do pais. Serd uma
importante fonte de arrecadagdo e agregagdo de valor
ao pais com o uso racional dos recursos naturais. Esses
pontos somados trardo a interrupgdo da “extingdo” de
cadeias industriais no Brasil (estancando o processo de
desindustrializagdo), além da contribuicdo expressiva
para a reducdo das emissdes de gases poluentes e de
efeito estufa.

Neste momento em que a sociedade discute a alteracdo
da resolucdo 16/2008, que define em detalhes a
composicdo da qualidade do gds que serd entregue

ao mercado, é de suma importdncia que a ANP avalie

a alternativa que traga a melhor solugdo para toda

a sociedade, com os menores impactos possiveis ao
meio ambiente e que n&o feche a porta para a imensa
oportunidade que a natureza estd oferecendo a
industria quimica brasileira, que é a de dispor de uma
matéria-prima nobre, altamente procurada no mundo,
que pode transformar a vantagem comparativa de
recursos que o pais dispde em agregagdo de valor,
empregos, segurancga alimentar, menor dependéncia e
menor vulnerabilidade em suas cadeias de valor. Se a
decisdo for pela queima do etano contido no gds, ndo
haverd mais a possibilidade de o pais expandir sua
capacidade produtiva de eteno e de seus derivados a

partir do gds natural.



A importancia da retomada da industria
quimica no Brasil e no Rio de Janeiro a

partir do gas natural

Elaborado por ABEMI, lider da Coalizédo pela Competitividade do Gds Natural para Matéria-Prima

No contexto macroecondmico internacional, o setor de
produtos quimicos figura entre os que mais possuem
efeitos propulsores sobre a economia, tanto a montante
quanto a jusante, encadeando e fortalecendo as
diferentes cadeias que sdo demandantes desses
produtos. O aumento da producgdo da industria quimica
estimula a produc¢do de outros setores havendo um
efeito dindmico em cadeias. Por essa razdo, se olharmos
as dez maiores economias do mundo em termos de
produto interno bruto, na mesma posicdo e ordem

de relevancia aparecerdo também as dez maiores
producdes mundiais de quimica.

Ao longo dos anos, como industria de base, a industria
quimica ajudou diversas economias a trilharem o
caminho do desenvolvimento. Exemplo interessante
que pode ser destacado é o da China. Em meados

da década de 1980, o Brasil e a China possuiam uma
industria quimica de tamanho parecido, cerca de US$
30 bilhdes em faturamento liquido. Com o estimulo
que foi dado a economia chinesa ao logos dos anos,

o PIB chinés cresceu consideravelmente, por muitos
anos seguidos, a taxas de dois digitos, puxando junto

a atividade da indUstria quimica chinesa, que hoje

é a maior do mundo, tendo um faturamento que se
equipara a soma dos faturamentos de trés paises

que vem logo na sequéncia do ranking mundial,
Estados Unidos, Alemanha e Japdo. Um fenémeno
surpreendente. O Brasil também cresceu nesse periodo,
mas ocupa a sexta posi¢do.

O setor quimico gera grande diversidade de produtos,
que suprem inUmeras empresas e segmentos. Os
impactos sdo significativos em setores como: varejo,
construcdo civil, agronegécio, petréleo, automotivo,
produtos de higiene doméstica e pessoal, alimentos e
bebidas, vestudrio e calgados, entre outros.
Praticamente todas as cadeias industriais e setores

estratégicos tem a quimica em sua base de producdo,

trazendo principalmente avancgos tecnoldgicos que se

refletem em outros setores & frente de sua cadeia. As

diversas inovagdes em produtos e processos passam

pela quimica, como:

+ Mobilidade: com veiculos inteligentes, mais leves e
com catalisadores que reduzem as emissdes de gases

de efeito estufa;

- Saneamento e tratamento de dgua: suprindo com
materiais para dutos, produtos para tratamento de
dgua e de esgoto, novas tecnologias para geracdo de
dgua potdvel, ajudando na prevengdo de doengas e

melhora da qualidade de vida da populacdo;

« Saude: com materiais descartdveis que evitam risco
de contaminacdo, medicamentos mais eficientes,

produtos para proéteses, entre outros;

- Edificagdes: com novos materiais que promovem
eficiéncia energética, reducdo do consumo de dgua,

maior produtividade e constru¢des sustentdveis;

- Agricultura: com aumento da produtividade, redugdo
do desperdicio, sementes mais resistentes a pragas e

& seca, além de fertilizantes mais eficientes;

+ Embalagens: com materiais que reduzem o
desperdicio de alimentos e aumentam o tempo de sua
vida util, com redugdo de emissdes de gases de efeito

estufa também no transporte de mercadorias.

Por todos esses exemplos é possivel notar a

forte correlacdo da evolugdo da quimica com o
desenvolvimento e com o futuro da humanidade, o que
justifica o fortalecimento da quimica para que o Brasil
possa buscar a reindustrializacdo, que é um dos projetos
mais importantes para o pais hoje, se desenvolver e
crescer.

Apesar de todos esses efeitos propulsores e
desencadeadores de desenvolvimento, a industria
quimica brasileira estd estagnada nas ultimas duas

décadas, com capacidade ociosa de cerca de 30% no
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atual parque instalado e sendo responsdvel pelo maior
déficit dentre os setores da industria de transformacdo,
de USS 63 bilhdes em 2022.

Como em todo o segmento industrial nacional, a quimica
vem sendo muito afetada pelos itens relacionados ao
elevado custo-Brasil, sobretudo investimento mais caros,
carga tributdria elevada, caréncia de uma infraestrutura
moderna e diversificada, custos de mdo de obra
elevados, dentre outros. Além de todos esses fatores, a
competitividade da industria quimica depende muito
dos seus custos relacionados ao suprimento de matérias-
primas, pois o peso delas em relagdo aos custos gerais
de producdo pode chegar a 70%, em média (estimativa
ABIQUIM). As matérias-primas bdsicas da quimica sdo
preponderantemente derivadas do petrdleo, como a
nafta petroquimica, e do gds natural, basicamente
metano, etano e propano.

A importdncia do gds para a industria quimica pode
ser ilustrada com o fato mais relevante no contexto
mundial do setor na ultima década, que foi a quebra
de paradigma nos Estados Unidos, com o advento do
shale gas, que trouxe um ganho de competitividade nos
custos das matérias-primas do setor com o expressivo
crescimento da oferta interna de gds nos Estados
Unidos, associado & reducdo significativa dos pregos
dessa matéria prima, que fez ressurgir a industria
quimica americana. O processo foi viabilizado pela
exploragcdo da nova fronteira tecnoldgica de exploracdo
do gds (shale gas), aumentando a competitividade do
setor e gerando uma onda de novos investimentos na
industria quimica daquele pais.

No Brasil, o cendrio também é de uma oferta crescente
de gds no futuro, tanto dos atuais campos quanto

das descobertas do pré-sal. Esse cendrio futuro exige
que sejam tomadas medidas, sob risco de desajuste
estrutural entre disponibilidade de matérias-primas (no
futuro) e baixo aproveitamento do gds, especialmente
como matéria-prima, levando o pais a perder
oportunidades de agregar valor & producgdo (devido

ao atraso nos investimentos), mas ndo sé isso, também
perdendo plantas atualmente em desvantagem de
competitividade. Deve-se registrar que o gds do pré-
sal é considerado rico em matérias-primas nobres

da quimica, como o etano. As oportunidades estdo

centradas em novas plantas de fertilizantes, o que
pode reduzir a dependéncia atual de cerca de 90% de
importagdes de fertilizantes nitrogenados, plantas de
metanol, de hidrogénio, de eteno e toda a sua cadeia
produtiva, dentre outros.

No entanto, a oferta de gds ainda é restrita e o preco
elevado no Brasil. A expansdo da produgdo e redugdo
do preco do gds natural, com mudancas regulatérias,
ainda ndo se concretizou. O aumento da oferta de gds
e de seus liquidos, associado a uma redugdo dos custos
de producgdo local permitird que a industria nacional
reconquiste clientes que migraram suas compras para o
exterior, elevando as importagdes de produtos quimicos
a niveis recordes. Em 2002, o Brasil importou mais

de USS$ 80 bilhdes em produtos quimicos, sobretudo
pelos elevados custos domésticos, pela desvalorizagdo
do Real, pelos excedentes de capacidade dos
produtores internacionais, e sobretudo pelo aumento
de competitividade de outras regides em razdo da
descoberta de novas fontes de matéria-prima (como o
shale gas nos Estados Unidos).

A industria quimica tem diversas oportunidades de
atragdo de novos investimentos a partir da efetiva
oferta dessas matérias-primas do pré-sal. Todavia,
dentre os estados da federagdo, hd uma vocacgdo
natural para a diversificacdo e expansdo da quimica no
Rio de Janeiro. O estado estd na porta das rotas atuais
de escoamento do gds das bacias do pré-sal, além de
estar situado na regido Sudeste, que concentra a maior
demanda por produtos quimicos do Brasil.

Atualmente, o setor quimico tem posicdo de destaque
no parque industrial do Rio de Janeiro, sendo o terceiro
maior segmento da industria de transformacdo em
termos de valor adicionado, conforme dados da
Pesquisa Industrial Anual (PIA) do IBGE, com um peso
que equivale a 9,0% do Valor da Transformacdo
Industrial (VTI) da industria de transformagdo do estado,
dando uma dimensdo da importdncia do segmento

na geracdo de riqueza para o estado. Em termos de
trabalhadores, a industria quimica emprega diretamente
14,4 mil pessoas (RAIS 2019) e estd presente em todas

as regides do estado e em mais da metade (51) dos 92
municipios fluminenses, segundo dados da Firjan.

Esse peso poderia ser ainda mais elevado ndo fosse a



desativacdo de algumas plantas quimicas ocorridas na
ultima década, sobretudo pela j@ mencionada falta de
competitividade do gds. Na década de 2010, tivemos o
fechamento de diversas plantas quimicas no Brasil, mas
destacam-se duas no Rio de Janeiro: uma de isocinatos,
matéria-prima principal para producdo de colchdes, e
uma de metanol, utilizado na producdo de biodiesel e
na cadeia de resinas termofixas para moveis. Ambas
utilizavam o gds natural como matéria-prima. Esses
dois produtos ndo sdo mais produzidos no Brasil, sendo
100% importados atualmente.

Mudancas estruturais estdo ocorrendo em contexto
internacional sobretudo advindas da maior procura
por carros elétricos, carros compartilhados, carros
autdnomos, veiculos sem condutor e novas fontes de
energia renovdvel. Essas novas tendéncias deverdo
diminuir a demanda por gasolina e combustiveis uma
vez que a adog¢do de novas tecnologias aumenta a
mobilidade e a eficiéncia e diminuem o trafego e,
consequentemente, o consumo de combustiveis. Essas
mudancas em curso abrem as perspectivas de que

a industria quimica, inclusive, ganhard relevéncia no
contexto de alternativas de sobrevivéncia do préprio
refino de éleo, como demandante de recursos que

hoje sdo prioritariamente destinados ao segmento de
combustiveis e que passardo, nesse novo contexto, a
terem um olhar sobre o consumo ndo energético, ou
como matéria-prima, pela atividade da quimica.

Em suma, seja pela abunddéncia de gds do pré-sal, seja

pelas mudangas estruturais no mundo da energia, ou
mesmo pelo papel estratégico do setor, o Brasil ndo
pode prescindir de ter uma indUstria quimica forte,
sobretudo porque ela é provedora de praticamente
todas as demais atividades da economia; é uma das
atividades, juntamente com dleo e gds, que mais efeitos
propulsores e agregadores possui sobre a economig;

é agregadora de valor, de empregos de excelente

nivel de escolaridade e ela é parte da solugdo para
questdes relacionadas & sustentabilidade e & melhoria
dos padrées de vida da populagcdo, como moradia,
saude, saneamento, comodidade, entre outras. N&o

hd pais desenvolvido sem uma industria quimica forte

e inumeros paises praticam politicas industriais com

o intuito de ou preservar e/ou incentivar o setor. A
industria quimica, como todos os outros segmentos
industriais, tem uma demanda constante (fator de
carga), dando previsibilidade aos produtores de gds
natural.

Por essas razdes e pela importéncia da industria
quimica no contexto econdémico brasileiro e, em
especial, pela vocacdo natural do Rio de Janeiro, urge a
necessidade de definicdo de uma politica de estado que
estimule o uso do gds natural do pré-sal pela industria
brasileira, com foco na reindustrializa¢do do Brasil, mas
sobretudo pela quimica, com o uso desses recursos
como matéria-prima, visando reduzir a dependéncia do
pais em cadeias estratégicas e na geragdo de riqueza

para a sociedade brasileira.

Petroquimica: Atracdo de Investimentos para o Rio de Janeiro
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A industria petroquimica no estado do
Rio de Janeiro e seu potencial de atracdo
de investimentos e geracdo de empregos

Elaborado por Secretaria de Estado de Energia e Economia do Mar

O estado do Rio de Janeiro possui uma economia

de producdo e exportagdo baseada na industria de
petréleo e gds natural. O mercado é responsdvel por
mais de 40% das receitas do tesouro estadual - RS
41,85 bilhdes' - somando royalties e participacdes
especiais com ICMS das vendas de produtos
relacionados, segundo a Secretaria de Fazenda. O
estado fluminense produz 87% de todo éleo nacional?
e 73% de todo gds do Brasil?, o que faz do Rio o maior
contribuinte para o desempenho nacional relacionado
ao mercado.

Outros nimeros comprovam o papel estratégico

do mercado: em 2022, o petrdleo, o gds natural e
derivados, como borracha, diesel, lubrificantes, entre
outros, corresponderam a 98,41%* de tudo o que foi
exportado pelo estado, representando US$ 44,78 bilhdes
de acordo com o Comex Stat Vis, do Ministério do
Desenvolvimento, Industria, Comércio e Servicos (MDIC).
Segundo a Confederagdo Nacional da Industria (CNI),
mais de 85% da forca de trabalho na drea industrial
do estado - cerca de 300 mil pessoas® - estd direta ou
indiretamente ligada & cadeia de energia, exploracdo e
producdo, transformacgdo e monetizagdo.

A infraestrutura logistica que o Rio de Janeiro possui
para atender a essa industria, com portos e dreas
diferenciadas para apoio offshore, diversificada cadeia

de fornecedores e a mdo de obra qualificada garantem

1SEFAZ, 2022. Disponivel em: https:/portal.fazenda.rj.gov.br/petroleo/
receita/2022-2/ e https:
receita-estadual/

2 Boletim Mensal de Produgdo da ANP, 2023. Pg. 10. Disponivel em:

ortal.fazenda.rj.gov.br/transparencia-da-

https:/www.gov.br/anp/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/

boletins-anp/boletins/arquivos-bmppgn/2023/boletim-janeiro.pdf

3 Boletim Mensal de Produgdo da ANP, 2023. Pg. 11. Disponivel em:

https:/www.gov.br/anp/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/

boletins-anp/boletins/arquivos-bmppgn/2023/boletim-janeiro.pdf

o alicerce necessdrio para a transformagdo do éleo e
do gds natural em produtos com maior valor agregado.
Somando-se a tudo isso as agdes governamentais para
garantir um ambiente de negdcios com seguranca
juridica e regulatdria, o estado do Rio se consolida
como um terreno promissor para o mercado, que tem
previsdo de investimentos superiores a R$ 180 bilhdes
até 20309, de acordo com a Agéncia Nacional de
Petréleo, Gds Natural e Biocombustiveis (ANP).

O Governo do Estado trabalha uma série de medidas
inéditas para estimular o empresariado a investir na
industria petroquimica no Rio de Janeiro e que poderdo
alavancar a industria de fertilizantes e produtos de alta
tecnologia. Além de rico em gds natural e com elevado
potencial para energias renovdveis, o estado do Rio de
Janeiro tem o segundo maior polo de inovagdo do pais,
que inclui universidades estaduais e federais, empresas
e institutos. E relne, portanto, condi¢des para sediar o
Centro de Exceléncia em Fertilizantes, empreendimento
que serd integrado ao Plano Nacional de Fertilizantes
e conectard o estado com projetos e pesquisadores no
Brasil e no mundo, viabilizando parcerias com diversos
paises.

Também estd em desenvolvimento entre o estado do
Rio, a Petrobras, a Firjan e a Prefeitura de Itaborai, a
cadeia industrial no Polo GasLub (antigo Comperj),

em ltaborai. A proposta é explorar o potencial da

4 Rio de Janeiro: Visdo Geral dos Produtos Exportados. Comex Vis Stat

do MDIC, 2022. Disponivel em: http:/comexstat.mdic.gov.br/pt/comex-vis
5 Perfil da Industria do Estado do Rio de Janeiro da CNI, 2022. Disponivel

em: https:/perfildaindustria.portaldaindustria.com.br/estado/rj

6 Leil&o do Pré-Sal deve render até RS 180 bilhdes em royalties. Globo,

2023. Disponivel em: https://oglobo.globo.com/economia/leilao-do-pre-

sal-deve-render-ate-180-bilhoes-em-royalties-23095020



https://portal.fazenda.rj.gov.br/petroleo/receita/2022-2/
https://portal.fazenda.rj.gov.br/petroleo/receita/2022-2/
https://portal.fazenda.rj.gov.br/transparencia-da-receita-estadual/
https://portal.fazenda.rj.gov.br/transparencia-da-receita-estadual/
https://www.gov.br/anp/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/boletins-anp/boletins/arquivos-bmppgn/2023/boletim-janeiro.pdf
https://www.gov.br/anp/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/boletins-anp/boletins/arquivos-bmppgn/2023/boletim-janeiro.pdf
https://www.gov.br/anp/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/boletins-anp/boletins/arquivos-bmppgn/2023/boletim-janeiro.pdf
https://www.gov.br/anp/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/boletins-anp/boletins/arquivos-bmppgn/2023/boletim-janeiro.pdf
http://comexstat.mdic.gov.br/pt/comex-vis
https://perfildaindustria.portaldaindustria.com.br/estado/rj
https://oglobo.globo.com/economia/leilao-do-pre-sal-deve-render-ate-180-bilhoes-em-royalties-23095020
https://oglobo.globo.com/economia/leilao-do-pre-sal-deve-render-ate-180-bilhoes-em-royalties-23095020
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infraestrutura do local e a disponibilidade do gds
oriundo da rota de escoamento (Rota 3) - com
capacidade para produzir 18 milhdes de m*/dia de

gds’ - para atrair grandes industrias e incrementar a
retomada econdmica do mercado de éleo e gds.
Ratificando o papel estratégico da energia e da
economia do mar para o estado, o governo do Rio

de Janeiro criou a Secretaria de Energia e Economia
do Mar (SEENEMAR), segmentos que até 1 de janeiro

de 2023 integravam a Secretaria de Desenvolvimento
Econdmico, Energia e Relagdes Internacionais. A equipe
técnica da nova pasta participa dos grupos de trabalho

relacionados & complementacgdo da Politica Nacional

7 Empreendimento ROTA 3. Petrobras, 2023. Disponivel em: https:/

comunicabaciadesantos.petrobras.com.br/empreendimento/rota-3.html
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dos Fertilizantes e da Politica Nacional de Hidrogénio,
entre outras. A SEENEMAR fomenta o mercado e, entre
outras atividades, aposta na atragdo de players de
mercado na vanguarda mundial que contribuam com o
desenvolvimento econdémico e social fluminense.

Por fim, a SEENEMAR atua para auxiliar o estado a

se consolidar como um hub energético nacional. E

vem conferir maior celeridade e gestdo eficiente as
atividades relacionadas a energia e & economia do mar,
com intuito de favorecer o crescimento sustentdvel do
estado do Rio de Janeiro, atrair investimentos, e gerar

emprego e renda para os fluminenses.

Petroquimica: Atracdo de Investimentos para o Rio de Janeiro
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Quando dividir significa multiplicar:
fracionar o gdas para alavancar o

crescimento

Agregar valor ao gds natural como direcionador de
desenvolvimento. A frase emoldurou uma apresentagdo
feita pela Firjan em junho do ano passado, quando

foi realizado o langamento da publicacdo Potencial do
Gds Natural: Um Novo Ciclo para a Petroquimica no Rio de
Janeiro.

Todos os especialistas envolvidos sdo undnimes em
reconhecer o estado do Rio como especialmente
posicionado para desfrutar de um novo ciclo de
desenvolvimento que tem o gds natural e a industria
petroquimica como propulsores de emprego, rendaq,
arrecadacdo e bem-estar social.

O estado do Rio de Janeiro é responsdvel por 73%

da produgdo nacional de gds natural e quase 90%

de petrdleo, segundo a ANP. J& a industria quimica
representa 4% do PIB industrial do estado e emprega
diretamente mais de 24,6 mil pessoas, estando presente
em todas as regides e em mais da metade dos 92
municipios fluminenses. Em termos de distribui¢cdo de
riqueza para o estado, em 2020, foram arrecadados
mais de RS 349 milhdes em ICMS considerando apenas
a industria do pldstico'.

Desenvolver novos projetos a partir do gds natural do
pré-sal, com infraestrutura para extracdo de matérias-
primas para industrias quimicas e de fertilizantes, por
exemplo, tem potencial de atrair até RS 65 bilhdes em
investimentos de acordo com a publicagdo da Firjan
citada, feita em parceria com o SENAI. Além disso, é
estimada uma demanda de 180 mil empregos diretos
e indiretos apenas para viabilizar as infraestruturas de
tratamento e escoamento do gds.

Com todo esse potencial identificado, o desafio
colocado para todos os players do mercado é
literalmente dar um gds, ou melhor, fazer o gds chegar

ao continente para impulsionar novos investimentos,

1 Fonte: Ministério da Economia e Sefaz-RJ.

Elaborado por Braskem

empregos e renda para a regido e para o pais.

O eixo que demanda mais atencdo é a infraestrutura
de hubs para o gds natural. Atualmente, temos 20
milhdes de m3/dia em operacdo, 18 milhdes de m3/
dia para entrar em operagdo, 16 milhdes de m3/dia j&
confirmados e outros 32 milhdes de m3/dia em estudo
(Firjan SENAI). Isso significa mais que triplicar a oferta
atual. Entre os projetos em estudo, cabe destacar a
chamada Rota 4b, que vai fortalecer o hub Itaguai-
Santa Cruz, e a Rota 6b, que atenderd o Distrito
Industrial Porto do Acu.

A discussdo ndo se limita aos hubs de gds natural em
si como também na segregacdo das fragcdes do gds
natural em seus componentes. Para explicar melhor:
cada fragdo do gds natural tem um uso que potencializa
seu valor na petroquimica. O metano, que é a fragdo
com maior propor¢do no gds natural, € matéria-prima
para fertilizantes (aménia/ureia) e metanol, produtos
que o Brasil possui um déficit e é grande importador. O
etano, a segunda fragdo com maior proporc¢do no gds
natural, é prépria para geragdo de eteno, o quimico
bdsico mais importante na petroquimica e intermedidrio
de vdrias cadeias quimicas como polietilenos, PET,
poliestireno, etoxilados, entre outras. O propano, que
vem na sequéncia, pode ser usado em conjunto com
o etano para producdo de eteno ou diretamente na
producdo de propeno, este, intermedidrio de vdrias
cadeias quimicas como polipropileno, dcido acrilico,
acrilonitrila, poliuretano e dlcoois (butanol e octanol),
entre outras.

Por razdes histéricas e pelo perfil do gds natural
produzido na bacia pds-sal, a infraestrutura de
processamento de gds foi construida no Brasil
privilegiando o uso energético e, desta forma, o etano

ndo é separado em todos os hubs de gds. Entretanto, o



gds natural oriundo dos campos de pré-sal apresenta
teores mais elevados das fragdes pesadas, como etano,
propano e butano. Se no passado havia razdes técnicas
e econdmicas para evitar a separagdo de etano,
atualmente faz menos sentido realizar investimentos
minimos somente com foco em energia. A partir da
divisdo das fragdes, a valiosa matéria-prima etano é
aproveitada em seu potencial mdximo, multiplicando a
geracdo de valor pela cadeia petroquimica.

Dentre todas as matérias-primas de origem da cadeia
de dleo e gds que podem gerar o eteno, o etano é a
substéincia com maior eficiéncia de conversdo, menor
valor de investimento e menor impacto ambiental em
termos de emissdo de gases de efeito estufa. Essa tem
sido a rota preferida no Golfo dos Estados Unidos e
Oriente Médio, que sdo as regides mais competitivas na
producdo de eteno e seus derivados no mundo.

Os ativos de produgdo de eteno e polietilenos da
Braskem em Duque de Caxias sdo baseados em

gds natural, especificamente em etano e propano.

A Braskem identifica um potencial para duplicar a
capacidade instalada para processamento destas
matérias-primas, chegando a 1 milhdo de toneladas por
ano de eteno antes do final desta década. Entretanto,
para destravar esse potencial, é necessdrio estimular

a livre concorréncia, buscar convergéncia entre os
agentes da cadeia produtiva e logistica, além da
regulamentac¢do e fomento dos governos federal,
estadual e municipal de forma a gerar competitividade
para o gds brasileiro na comparagdo com outras
regides.

Investimentos na separacdo do gds e na ampliagdo

da capacidade produtiva existente possibilitam ndo

sé reverter a tendéncia de aumento das importagdes
de produtos petroquimicos produzidos no Golfo dos
Estados Unidos, mas também abrem a possibilidade
do Brasil passar a exportar produtos de maior valor
agregado a partir do gds natural do pré-sal, gerando
desenvolvimento e riqueza para o estado do Rio de
Janeiro.

Neste sentido, ndo é exagero dizer que a Braskem faz
parte da histéria do desenvolvimento socioecondmico
do Rio de Janeiro. Entre 2018 e 2022, a companhia

aplicou mais de RS 700 milhdes em investimentos

operacionais nas suas unidades no estado, com

o objetivo de aumentar a eficiéncia operacional,

a capacidade de produgdo e minimizar impactos
ambientais. Olhando para o futuro, conta com
investimentos j& anunciados ou planejados da ordem
de RS 1,2 bilh@o nos préximos cinco anos e seguird
nessa trilha ao longo das préximas décadas, havendo
disponibilidade de matérias-primas competitivas.

Os esforcos ndo se concentram apenas na produgdo.

A Braskem, em seu propésito de melhorar a vida das
pessoas com solugdes sustentdveis da quimica e do
pldstico, atua também na frente socioambiental com
investimentos consistentes em prol das comunidades
nas regides onde atua. Ao todo, sdo 153 projetos

em curso no Brasil e no mundo com mais de 610 mil
pessoas beneficiadas por ano em agdes sociais. No Rio
de Janeiro, em 2022, foram 21 projetos e mais de 5,5 mil
participantes.

Entendemos o desenvolvimento sustentdvel como parte
integrante da nossa estratégia de negdcios, indo além
do investimento em tecnologias para viabilizar cada vez
mais a reciclagem do pldstico. Desenvolvemos, ao longo
dos anos, uma série de prdticas educacionais em agdes
de patrocinio e midias de massa, como o Rock in Rio,
por exemplo, para sensibilizar as novas geragdes para
o uso consciente dos produtos pldsticos e seu descarte
adequado.

Também sdo prioridades da Braskem as questdes
relativas a transicdo energética e mudancas climdticas.
Até 2030 vamos reduzir em 15% nossas emissdes de CO,
e atingir a neutralidade de carbono até 2050. Nesse
processo, buscamos o aperfeicoamento da economia
circular, o investimento em educacdo ambiental,

novos processos de reciclagem mecdnica e quimica e
produtos de origem renovdvel. A utilizagdo de energia
solar e edlica jd é uma realidade nas nossas operagdes
e até 2030, vamos expandir de 74% para 100% o uso de
energia elétrica renovdvel.

Nossa histéria e visdo de um futuro sustentdvel
credenciam a Braskem a seguir adiante no propdsito
de promover a cadeia produtiva do setor petroquimico,
gerando desenvolvimento, empregos e renda no estado

do Rio de Janeiro.

Petroquimica: Atracdo de Investimentos para o Rio de Janeiro
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Petroquimica e fertilizantes no Rio de
Janeiro: necessidade, oportunidade e
rotas para seu desenvolvimento

Protagonista na exploracdo de petrdleo e gds offshore,
o Rio de Janeiro vive uma janela de oportunidades
para atrair grandes industrias, principalmente as
consumidoras de gds natural. Hd ainda o desafio de
reverter a posicdo de dependéncia externa na industria
petroquimica e de fertilizantes. Além do gds, o papel do
hidrogénio tem ganhado destaque para concretizarmos
um novo ciclo de investimentos e agregacdo de valor
para economia e sociedade.

Como matéria-prima, o gds natural, notadamente

o produzido no pré-sal, contém liquidos que podem
gerar uma ampla gama de produtos petroquimicos,
além do metano ser fonte para fertilizantes a partir
também do hidrogénio ndo-renovdvel ou gds de sintese.
O hidrogénio verde, renovdvel, obtido pela eletrdlise

da dguaq, também pode ser aplicado diretamente no
processo de fabricacdo de fertilizantes nitrogenados,
como a amodnia e a ureia.

Hoje, a Unica empresa que usa gds natural para a
producdo de amdnia é a Unigel, na Bahia. A companhia
ja planeja, também, colocar em operagdo uma

planta de hidrogénio renovdvel ao final de 2023, em
Camagari, para suprir matéria-prima em sua unidade
de fertilizantes.

No estado do Rio, a primeira planta para geragdo

de hidrogénio estd prevista para 2025, um projeto

da Shell com a Prumo Logistica no Porto do Acu, em
Sd&o Jodo da Barra. O projeto-piloto funcionard como
um laboratdrio de pesquisa para desenvolvimento de
aprendizado a fim de impulsionar essa industria no
pais, onde o hidrogénio remanescente serd destinado a
planta de geragcdo de aménia renovdvel.

Outras duas plantas de hidrogénio e aménia estdo
previstas no Porto, uma da Fortescue Future Industries,
com potencial para produzir 250 mil t/ano de aménia
verde e outra da White Martins, ambas sem data
prevista de inicio de operagdo. Além disso, um estudo

para a identificacdo de uma planta piloto de hidrogénio

Elaborado por Firjan SENAI SESI

no Porto de Itaguai também estd em andamento entre
a Companhia de Docas do Rio de Janeiro (CDRJ) e a
Eletrobras.

Se por um lado a instalagdo de plantas de hidrogénio é
o futuro para a produgdo de fertilizantes, em dire¢do ao
crescimento da economia fluminense e expansdo dos
negdcios de baixo carbono, o gds natural, por sua vez,
se traduz em oportunidades hoje para produtos de bens
de consumo obtidos a partir da industria petroquimica e
de fertilizantes.

Mas, infelizmente, ndo estamos aproveitando a
totalidade desse potencial. Apenas em 2022, em torno
de 18 bilhdes de m* de gds natural foram reinjetados no
estado, nos campos produtores, e essa reinjecdo leva
para os reservatorios ndo apenas o metano (C1), mas
também todas as outras correntes mais ricas do gds
natural, incluindo o etano (C,), propano (C,), butano (C))
eC,.

Esse volume de gds reinjetado ao longo do ano de 2022,
demandaria mais de duas novas UPGNs de capacidade
equivalente a unidade existente de Cabitinas, localizada
em Macaé. A partir delas seria possivel obter 10.243 mil
t/ano de correntes de saida apds o processamento do
gds, distribuidas em:

+ 5.954 mil t/ano de metano;

+ 1.305 mil t/ano de etano;

+ 1.826 mil t/ano de propano;

+ 796 mil t/ano de butano;

- além de 362 mil t/ano de C, .

Na avaliagdo ndo foram consideradas as perdas de

gds de arrasto e os possiveis ganhos com a reducdo de
queima e a menor necessidade de geracdo de energia
para reinjecdo.

Novos modelos de negdcios integrados devem surgir
com maior presenca, por exemplo, do hidrogénio em
um complexo de refino e petroquimico, seja em solucdes

sintéticas de combustivel com menor pegada de



~ 1 8 bilh6es m3
Gas reinjetado
(Ano 2022)

Excluido CO,

2 UPGNs de
Cabiunas

Capacidade:
25,16 MM m3/dia
Fator capacidade:
95%

v

Oferta potencial das correntes geradas a partir
do processamento do gas natural reinjetado

— Etano (C,)

—> Metano (C,)
S A —> Propano (C3) ;
: Gds Natural —» Butano (C4) |

362 mil t/ano
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carbono, seja na captura e sequestro de carbono, seja
na fabricagdo de petroquimicos mais sustentdveis.
Para multiplicar o nimero de projetos de hidrogénio,

e assim as oportunidades de agregar valor, deve-

se analisar o custo da matéria-prima para fins

de producdo de fertilizantes. Se utilizarmos como
pardmetro o preco do hidrogénio verde comparado
com o preco final do gds para uma industria que
consome em torno de 100 mil m*/dia no Rio de Janeiro
(3,85 R$/m?3), o hidrogénio seria a principio, cerca de 5
vezes mais caro que o gds natural, de acordo com a
tarifa de gds natural vigente a partir de fevereiro/2023
da concessiondria do estado do Rio de Janeiro CEG.

E importante notar que a producéo de hidrogénio a
partir do gds natural geralmente é feita pelo processo
de reforma a vapor, com emissdo de gds carbdnico ou
pode ser combinado para captura desse carbono com
algum processo que resulte em um produto como o
metanol.

Nesse sentido, a comparagdo de preco deve levar em
conta o quanto uma molécula de metano a partir do

gds natural vai entregar de hidrogénio, considerando

rendimento e demanda de energia para isso acontecer.

Se compararmos puramente os pregos das matérias-
primas, gds e hidrogénio, podemos chegar em valores
muito altos, como exemplo, nos Estados Unidos, que
tinha o gds natural henry hub a 2,6 US$S/MMBtu, e o
hidrogénio verde em torno de 4 USS$/kg, a diferenca de
preco poderia ser 30 vezes mais caro para o hidrogénio,
segundo dados de 16 de margo de 2023.

Hd de se considerar que a precificacdo tanto do gds
quanto do hidrogénio leva em consideracdo que além
do uso como matéria-prima, ambos podem ser tratados
como energético.

Substituir completamente o gds natural por hidrogénio
no curto prazo é invidvel, até por desafios de transporte.
Hoje, mesmo com o preco da molécula de gds natural
no Rio de Janeiro em patamares bem acima do prego
mundial, o hidrogénio ndo concorre com o gds.

Apesar de ser peca-chave para construir nosso futuro
como matéria-prima sustentdvel, cabe destacar que

a viabilidade do hidrogénio, além de ter influéncia

do cdmbio, requer solucdes que sejaom tecnicamente
eficientes, econdémicas e seguras para sua utilizagdo.

A escolha da melhor tecnologia depende do tipo de

aplicagdo e do contexto de cada situagdo.




Nesse sentido, dentre as iniciativas do governo
fluminense para a produgdo de hidrogénio renovdvel,

o Projeto de Lei 725/2022, apelidado de “Lei do
Hidrogénio", prevé que até 2032 seja adicionada uma
mistura minima de 5% de hidrogénio na rede de
gasodutos, e 10% até 2050.

Porém, ainda existem muitas duvidas nos efeitos a
longo prazo de concentracdes maiores do combustivel
na infraestrutura de gds existente. A exemplo do limite
da mistura de hidrogénio por conta do tipo de ago dos
gasodutos, visto que a absor¢do do hidrogénio pelo
material em grandes concentragdes pode tornar o duto
quebradico e sujeito a vazamentos. As concentracdes
ideais da mistura dependem das caracteristicas da rede,
composicdo do gds e aplicagdes do uso final, seja como
matéria-prima ou fins energéticos.

E uma possibilidade o uso das infraestruturas de

gds para o desenvolvimento do hidrogénio, embora
mudancas graduais tornem-se necessdrias nas
instalagdes & medida que este mercado vd crescendo e
ganhando forma.

No que diz respeito a industria petroquimica, é ponto

de atengdo a reabertura das discusses sobre a
especificacdo do gds natural comercializado no pais.
Tendo em vista que o debate mexe diretamente com as
perspectivas de oferta de gds nacional e potencial uso
do energético como matéria-prima petroquimica.

Um ponto relevante para o segmento petroquimico é
que, caso ocorra a mudanga na especificagdo ao modo
indicado pela proposta objeto de consulta publica -
sem limites a composi¢do dos teores dos componentes
do gds entregue, ndo fica garantido ao mercado

um nivel de oferta de etano suficiente, resultante do
processamento do gds natural produzido no pais. A
falta dessa garantia pode comprometer investimentos
expressivos em projetos petroquimicos.

Nesse sentido, em atencdo as necessidades do
mercado, entendemos a importdncia do uso do gds
natural e do hidrogénio como matéria-prima para a
industria petroquimica e de fertilizantes. Onde o tipo de
matéria-prima que serd empregada decorre da maior
disponibilidade de uma ou outra, respectivos pregos e

produtos desejados.

Adicao de H2R nos gasodutos de transporte

>

Cada kg de hidrogénio possui energia equivalente a 2,5 kg de gas natural. Contudo, quando falamos da
mistura de hidrogénio ao gas natural encanado para entrega ao consumidor final, deve-se levar em conta,
também, o volume que o hidrogénio ocupara nos gasodutos de transparte e distribuicio.

Em sua forma gasosa, a quantidade de hidrogénio para entregar a mesma quantidade de energia que o gas
natural, ocupa um espaco maior. Cada 1 m? de gas natural equivale a 3,3 m3 de hidrogénio.

Alinhado ao processo de contribuicdo de praticas sustentaveis na industria, o Projeto de Lei 725/2022
busca incluir uma mistura minima de 5% de hidrogénio na rede de gasodutos do pais, podendo chegar a
10% até 2050. Se considerarmos um gasoduto de 20 milhoes de m3/dia de capacidade de transporte, para
manter a equivaléncia energética do gas entregue, o hidrogénio sé poderia representar uma adicdo de
1,5% em volume, ou 303 mil m?/dia.

Caso nao fosse levado em conta sua capacidade energética por metro cubico, ao injetar 5% de hidrogénio
da capacidade nominal do gasoduto, seria o equivalente a injetar o montante de 3,3 milhdes de m3/dia de
hidrogénio. Isso demandaria novos investimentos, além de cuidados de seguranca adicional, até por conta
do material da tubulacaoc e interacdo com hidrogénio, com risco de explosao a depender da concentracao

do insumo.
] — Mr's.tura E:'e. 5% P ol
hidrogénio
' 2 20 MM m*/dia . .
- iy 33’3 ’?3. Capacidade do 0 303 mil m3/dia
Gas Natural Hidrogenio gasoduto para o gasoduto exemplo
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Consideracoes Finais

Impulsionando o desenvolvimento econémico do
Rio de Janeiro a partir do gds, da petroquimica e

dos fertilizantes

Na Agenda de Propostas Firjan para um Brasil 4.0,
contempla a necessidade de estruturagdo de uma Politica
Industrial de Estado para fomentar o aproveitamento de
competéncias dos mercados de petréleo e gds natural.
Nd&o hd duvidas que precisamos olhar as industrias
petroquimicas e de fertilizantes como vetores potenciais
para o desenvolvimento econémico de nosso pais. O
Rio de Janeiro é ponto de partida natural para um

novo ciclo de oportunidades nesses segmentos. Mas,

os desafios para concretizar novos investimentos ndo

se limitam ao aumento apenas da oferta de gds e seus
liquidos, incluem também questdes de regulacdo, de
infraestrutura e de convergéncia com as temdticas de
descarbonizagdo com a aplica¢do do hidrogénio.

O aproveitamento dos liquidos de gds de natural,

onde se encontram matérias-primas para derivados
petroquimicos é fator-chave e inicial da discussdo.
Existe um elevado potencial de fornecimento desses
liquidos a partir do gds rico do pré-sal, o qual estq,
entretanto, em risco dado o risco do gds de rede
aumentar sua mistura de fragdes mais pesadas com a
proposta de alteracdo da resolucdo de especificacdo do
gds natural.

A depender de como o processo seja conduzido, tal
medida poderia prejudicar tanto os consumidores de
gds natural ao serem impactados pela variabilidade

da composicdo do gds entregue, mas, também,
especialmente o crescimento do mercado petroquimico,
ao comprometer o fornecimento de matérias-primas

e privar o pais de acessar nacionalmente esse
fornecimento.

Ou seja, permitir que um gds mais rico em liquidos seja

queimado em caldeiras, veiculos, e fogdes, por exemplo,

Elaborado por Firjan SENAI SESI

significa privar o pais de reduzir a sua dependéncia
internacional de produtos que impactaram nossa
balanca comercial em mais de USS 3,8 bilhdes de
délares nos ultimos dez anos, considerando somente
produtos petroquimicos.

Se avaliarmos o potencial de etano que poderia ser
direcionado & industria petroquimica a partir de parte
do volume de gds reinjetado ao longo do ano de 2022
(1174 mil toneladas), seriam 932 mil de toneladas de
polietileno que poderiam chegar ao mercado, por
exemplo. Esse valor de potencial de polietileno é
equivalente a 1,14 vezes do total importado pelo Brasil
no mesmo ano.

Por mais que o mercado global esteja em um cendrio de
sobreofertq, existe oportunidade para produgdes locais
competitivas, dado que existem fdbricas obsoletas com
custo mais alto no mundo.

Para que outras industrias sejam atraidas e se instalem
no estado, além da disponibilidade de matéria-prima,
urge a implementacdo de projetos de infraestrutura

e logistica de acesso e seguranca, de modo que os
diferentes modais de transporte (rodovidrio, ferrovidrio
e maritimo) se complementem. Além de, evidentemente,
garantir um ambiente regulatério propicio a atragdo
desses investimentos.

E falar em ambiente de negdcios para disponibilizacdo
de matéria-prima para a petroquimica é, também,
falar sobre o arcabougo regulatério estadual para

gds natural que serd fornecido para unidades de
fertilizantes. Nesse sentido, a Firjan atua junto aos
érgdos publicos para quitar os débitos regulatdrios do
gds natural no estado.

Dada a recente reestruturacdo do Governo do Estado



do Rio de Janeiro, apresentamos as principais pautas

referentes as questdes ainda ndo solucionadas para o

gds natural no estado:

+ Finalizacdo das Revisdes Tarifdrias Quinquenais de
Gds natural — 4% e 5° Revisdo;

+ Regulamentagdo definitiva para o Mercado Livre
de Gds Natural, incluindo, por exemplo, as regras de
tarifacdo do cliente livre e de tarifagdo especial do

cliente atendido por gasoduto exclusivo;

+ Destino dos créditos de ICMS dada a retirada do PIS/
COFINS da base de cdlculo; e

+ Tratativas quanto ao fim das concessdes de
distribuicdo de gds natural canalizado em 2027,
incluindo o desenho de novo modelo de contrato de

concessdo.

Paralelamente, em busca de solugdes para um futuro
com uma matriz mais limpa e renovdvel, o Rio de

Janeiro busca inserir o hidrogénio como apoio &

Y

- 1 8 bilhées m? Processamento
Gds reinjetado do gds natural
(Ano 2022) na UPGN
Excluido CO,

Oferta potencial a partir
do etano que poderia ser direcionado
a industria petroquimica, a partir do
processamento do gds natural reinjetado

O gds, seja ele associado ou ndo ao petrdleo, reinjetado
ou jd disponibilizado precisa de maior visibilidade e

de agdes para seu aproveitamento. Isso significa que
diferentes ferramentas e iniciativas precisam conversar
entre si e se retroalimentar, caso contrdrio a efetividade
destas poderd ndo surtir efeito.

Estimular o mercado de gds natural é algo que se

traduz em aumentar a empregabilidade, gerar riqueza e

estimular o préprio desenvolvimento econémico do pais.

O Brasil j& é protagonista na transi¢cdo energética, na
producdo de petrdleo offshore e até na fabricagdo de

petroquimicos verdes, muito a frente do restante do

seguranca energética, como um possivel vetor de
desenvolvimento para a produgdo de aménia e
obtencdo de fertilizantes. Além da aplicagdo para o
agro, a aménia tem sido colocada como potencial
combustivel para solu¢do do transporte de hidrogénio.
A avaliagdo passa pelo melhor cendrio de prego.
Enquanto o valor do gds natural impacta na construgdo
de plantas de fertilizantes, sdo necessdrias solugdes
tecnicamente eficientes, econémicas e seguras, para
que o preco do hidrogénio seja viabilizador de uma
alternativa rentdvel e segura.

O hidrogénio de baixo carbono pode contribuir para a
redugdo do déficit da balangca comercial de fertilizantes
nitrogenados, que no ultimo ano ficou negativa em 4,9
milhdes de toneladas. A aménia, maior insumo para

a producdo de fertilizantes, teve déficit na balanca
comercial petroquimica brasileira em torno de 346 mil

toneladas, no mesmo periodo.

(]
1.174 o A =
Mil t/ano — - H i
Etano (C,) 932 milt
Polietileno

O

1,14 vezes 0

total importado
no Brasil em 2022

mundo considerar avancar nesses desafios.

Para nos destacarmos também no mercado de gds e
em hidrogénio, e suprir as necessidades de diferentes
mercados, a chave é a integracdo de modelos de
negdcio, do refino ao agro, junto aos produtos quimicos
e petroquimicos e até a utilizacdo de residuos orgdnicos
e reciclagem.

Somente ao entender e avangar no desenvolvimento de
solucdes com ganho de escala e que sejam acessiveis
serd possivel viabilizar esse tdo esperado novo ciclo de
oportunidades para o estado do Rio de Janeiro e para

o pais.
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Atuacdo pelo desenvolvimento do Rio de Janeiro

Trabalhar pelo desenvolvimento do protagonismo do Rio de Janeiro no novo ciclo da
petroquimica € um compromisso que a Firjan SENAI SESI assume, em busca de diferentes
rotas para a expansdo de investimentos e oportunidades de negdcios na reindustrializagdo
do Rio de Janeiro.

Nesse sentido, a Firjan através da ONIP (Organiza¢do Nacional da Industria do Petréleo)
aderiu a Coalizdo pela Competitividade do Gds Natural para Matéria-Prima. A Coalizdo é
um grupo técnico que visa o aumento da disponibilidade e competitividade do gds natural
como matéria-prima, com énfase no desenvolvimento do segmento quimico e fertilizantes.
A falta de competitividade do gds natural é a principal causa pela dificuldade em
ampliarmos nossa capacidade produtiva em plantas industriais quimicas, onde o gds
representa 80% dos custos de producdo dos fertilizantes, por exemplo.

Assim, iniciativas como do Projeto de Lei batizado de ProEscoar (PL n° 3052/2022), um
programa de estimulo ao escoamento e comercializagdo do gds natural, sdo louvdveis ao

buscar dar maiores estimulos a disponibilizacdo de gds natural de origem nacional.



Firjansenva  Consumo de Matéria-Prima

" SESI b .
—— Geracao de Produtos Petroquimicos

Quantidade de matéria-prima necessaria para geracao de
produtos petroquimicos:

k
|
J
Bk ik
I R
I
Petroleo Gas Natural

1,3t 1,3t 2,4t

Nafta Propano Etano

1t

eteno

0,4t

propeno propeno

(Braskem, 2023)
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Firjansena Petroquimica e Fertilizantes
—~ SES|

—— Cenario do Mercado no Brasil e no Rio de Janeiro

Balanca Comercial da Industria Petroquimica e de Fertilizantes Brasileira
(USS milhdes FOB)

-US$ 44,4 i

Saldo negativo acumulado
5.000 nos ultimos 10 anos

: ™

018 2019 2020 2021 2022

10.000

5.000 .

~~~~~ e -USS 3,8 bi
-10.000 +271% BRRREE N °E | Petroquimica
-15.000

—Exportacdo —Importacao ——Balanca Comercial -USS 40’6 bi

___~_ Fertilizantes

(ComexStats, 2023)
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Fluxo da Balanca Comercial Petroquimica i
Ano 2022 (mil t) . 4
. 45 o RJ /
Amonia 1346 IF 9‘}) e .
L e 4
7.201 L
Ureia [ L
-7.127 ——— Petroquimica
1.336 Fabricagdo de
Metanol 1.334 mm petroquimicos bdsicos
ovC |47251 +R$ 559 milhses
-309 | Arrecadacdo de ICMS
1 acumulado nos ultimos
Polietileno 212 I' 680g 10 anos
Polipropileno 140 lf 1229 G 28%
Fertilizantes Pgggm—5.162 (2013 - 2022)

Nitrogenados

-10.000

-4.934 s

0 5.000  10.000

®|mportacao ®Exportacao ® Balanca Comercial

(ComexStats, 2022)

+R$ 102 milhées

Arrecadacdo em 2022

(Anuario do Petréleo a partir de dados
do SEFAZ-RJ, 2023)




Firjanseva  Petroquimica e Fertilizantes

— Cenario do Mercado no Brasil e no Rio de Janeiro

Produtos Quimicos de Uso Industrial
Faturamento liquido por grupos de produtos em 2022* (US$ bilhao)

Outros produtos quimicos organicos
Produtos e preparados quimicos diversos
Resinas termoplasticas
Petroquimicos basicos
Intermediarios para fertilizantes
Outros inorganicos
Intermediarios para resinas e fibras Total:

UsS 88,3

Gases industriais e
bilhoes*

Cloro e alcalis Petroquimica

Resinas termofixas 6 5%

*Estimado  (Abiquim, 2022)

Elastdmeros 1,4

EMPRESAS PETROQUIMICAS NO RIO DE JANEIRO Fertilizantes no RJ
(1?* e 22 geracao)
72 comerciantes

GPC

____________ QUIMICA 1 exportador
Gas Natural Metanol

4 importadores
(Planta desativada) p

POLO GASLUB 6 produtores de
A definir fertilizante mineral
simples
(MAPA, 2023)

PETROBRAS EEEREEEEREEE I
Nafta Corrente C,/C, BRASKEM

Propeno

EETEB%S;ECK&CJ 984 Fabricas de
Propeno produtos quimicos de uso
industrial cadastradas
no Guia da Industria
BRASKEM Quimica Brasileira
Polipropileno

Gas Natural Propeno
Corrente C,/C;
MTBE™

() Eter metilico terc-butilico

) polietileno Linear de Baixa Densidade NITRIFLEX
Latex SBR

G) polietileno de Alta Densidade

Latex NBR
Borracha NBR

Acr'1lomtrlla —_— ARLANXEO

Estireno Borracha SBR 6 8 i

Butadieno Borracha NBR no RJ
(USP, 2021) (Abiquim, 2022)
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Firjan sena Impactos da Alteracdo da

™ SESI ™ ~ . .
—— Especificacdao do Gas na Petroquimica

Composi;éo do Gas do Pré-Sal (dez/2022)

100%
80%
60%
40%
20%
0
4 S

R

0 & S N \s\¢ @ Q, W @
v & ¥ N 0 ¢ 3
¥ § O @
*LGNSs: Liquidos de Gas Natural
**Inertes (Oxigénio, Nitrogénio e CO,) mMetano WLGNs* m Inertes* (ANP, 2023)

Impactos da Alteracdo da Especificacdo do Gas Natural

O aumento dos atuais limites de etano
no gas natural a ser comercializado no
pais representaria a queima da valiosa
matéria-prima petroquimica, propria
para geracao de eteno, principal quimico
134 m'll t de CO, da petroquimica e intermediario de
: varias cadeias, como o polietileno, PET,
(ACV Brasil, 2017) poliestireno, entre outras.

/ Consumo \

Pré-sal Residéncias  Comércios Industrias
-—r
Gas 0 ! nl

32 A cada 1% de etano a

mais no gds natural
sdo emitidos no ano:

BGa'ﬁts . Natl;rald Transporte e
ruto speciticaao . . P
P / Distribuicao e Awmnaen
= ]
| [ ) = ‘;
131 8 e | I 0 o B J =
a S Sl
UPGN LGNs Complexo f'
Petroquimico ..
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Firjansena Processamento de Gas Natural
> SESI

Petroquimica

Volume de Producdo por UF das Correntes Geradas a partir do

AM

Gas Seco:

11.092 mil m3/dia

GLP:

1,94 mil m*/dia

Cs.:

0,41 mil m?/dia
o

Gas Processado segundo Polos Produtores

RN
CE Gas Seco: 466 mil m?/dia
N/A  GLP: 0,18 mil m3/dia
Cs,: 0,05 mil m?*/dia
2 <
Gas Seco: 996 mil m?/dia

« ® GLP:0,10 mil m*/dia
v Cs,: 0,03 mil m?/dia

Capacidade de

Processamento

101.810 mil
m?/dia

o ES
;\. Gas Seco: 3.332 mil m*/dia

BA #
Gas Seco: 4.586 mil m?*/dia

Propano: 0,0012 mil m?*/dia

Cs.: 0,04 mil m3/dia

Gds Processado em 2021:
55.480 mil m3/dia

&

Propano: 0,03 mil m?/dia

Rio de Janeiro

13
UPGNs

GLP: 0,84 mil m*/dia
R Cs.: 0,26 mil m?/dia

Gas Seco: 19.106 mil m?/dia
Etano: 618 mil m3/dia
Propano: 2,69 mil m*/dia
GLP: 2,61 mil m*/dia

Cs.: 1,21 mil m3/dia

Amazonas
Sao Paulo
Bahia

Espirito Santo

Alagoas

4%
[ 21%
I 20%

. 8%

6%

12%

1 1%

(ANP, 2021) Rio Grande do Norte

Volume de Producdo de Gas Seco e demais Correntes Geradas a partir

1
|
1

Producao
Bruta

133.765 mil
m3/dia

(ANP, 2021)

do Processamento do Gas Natural nas UPGNs

‘RS

i S

Gas Seco
50.439 mil m3/dia

Etano
618 mil m3/dia

Cs.

d

Gas Processado
(Producéo Liquida)
55.480 mil
m3/dia

Propano
3 mil m3/dia

GLP

7 mil m3/dia

L)Y

3 mil m3/dia

" Participag¢do do

RJ no Brasil

38% do pais

100% do pais

99% do pais

37% do pais

45% do pais
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Firjansena Petroquimica e Fertilizantes
= SESI

Reflexos Socioecondmicos

Evolucdo do Numero de Empregos da Industria Petroquimica e de
Fertilizantes no Rio de Janeiro

3.500 3,214
3.049 g5

3.000

g
(8]
o
S

2.000

1.500

1.000

VINCULOS EMPREGATICIOS

500

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
(RAIS, 2023)

Evolucado das Admissdes e Desligamentos de Empregos no Rio de Janeiro
Petroquimica e Fertilizantes - Ano 2022

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

= Admissoes ® Desligamentos Saldo
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QUANTIDADE
© © © © o

o

-10

'%\\ 593 434 | saldo

admissoes demissoes o 1 5 9

(CAGED, 2022)



Firjansenal
=

Gas e Petroquimica

CURSOS FIRJAN SENAI E CERTIFICACOES

6 entre Técnico 5
Cursos ificaca issi e -
: Quallﬁcaga_\o Profissional certificacées
dedicados Aperfeicoamento >
Nas dreas:
Petroleo e Gas dseoézzz‘;re

. Qu,1m1ca conexoes de

Clique e conheca Polimeros polietileno

um pouco mais
sobre nossos cursos.

SERVICOS E LINHAS DE PESQUISA

Prototipagem
Meio Ambiente
Meio Ambiente
Meio Ambiente
Meio Ambiente

Meio Ambiente

servicos

direcionados

2 linhas de

pesquisa
especificas

Oleo, gds e
petroquimica

Biorrefinaria

Portfolio

Prototipagem 3D (Resina, papel, PLA)
Eficiéncia Energética
Estudo de Fontes Alternativas de Energia
Gestao Estratégica do Carbono
Inventario de Emissoes de Gases de Efeito Estufa

Identificacao de Oportunidades de Economia Circular na Cadeia de
Valor (Metodologia da CIRCO® de Design Circular)
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