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Consorcio Villegagnon

\
NAVAL ODEBRECHT
GROUP Engenharia & Construcdo
Engenharia, Transferéncia de Tecnologia e
Gerenciamento
\ Y

) 4 )
MECTRON
ENSEADA

Estaleiro da Proponente Desenvolvimento de
EPC da Plataforma Componentes e Integracdo
\do Sistema de Combate e IPMS j
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SOBRE O NAVAL
NAVAL GROUP GROUP

Como uma empresa internacional de alta tecnologia,
o Naval Group usa seu extraordindrio know-how, recursos
industriais exclusivos e capacidade de organizar parcerias
estratégicas inovadoras para atender as necessidades de seus

clientes.

O grupo projeta, produz e suporta submarinos e
navios de superficie. O grupo tfambém presta servicos para
estaleiros e bases navais. Além disso, o grupo oferece uma

ampla gama de solucdes de energia renovavel marinha.

Consciente de suas responsabilidades  sociais
corporativas, o Naval Group € membro do Pacto Global das

Nacoes Unidas.
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Principais NUmeros

50

Marinhas clientes
em torno do mundo

Corveta Gowind ®:

10 unidades encomendadas, sendo 4 para a

Marinha do Egito e 6 para a Marinha da Maldsia

« 3 navios lancados, sendo 2 na Marinha do Egito e
um na Marinha da Maldsia

« Qutras 7 unidades em estagios diferentes de

construcdo

13,429

Colaboradores

40,000

Empregos diretos e
indiretos

Lider industrial

No setor de energia
marinha renovavel
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Um grupo internacional presente em 18 paises, garantindo uma presenca sustentavel junto a
NossSos clientes
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Quase 400 anos na area naval

Primeiros diques secos Fundicao de canhdes navais Estaleiro de Lorient assume a Langcamento do Narval Lancamento do Le

criados pelo Cardeal Richelieu em Ruelle Companhia das Indias em Cherbourg, o ancestral do Redoutable, o primeiro
Orientais francesa moderno submarino submarino de misseis

balisticos francés

2017

NAVAL

GROUP
Comissionamento da Classe DCN se torna uma empresa Selecionada pelo Brasil Selecionada pela Australia DCNS se tornou o Naval
La Fayette de fragatas privada de propriedade do para seu Programa de para seu proximo Programa Group

Submarinos (PROSUB)

stealth estado de Submarinos



SOBRE O
ESTALEIRO

Estaleiro de 5a geracdo com a tecnologia Kawasaki Heavy
Industries, a Enseada conta com capacidade de processamento de aco
de até 108.000 ton/ano, alta capacidade de icamento, 700 metros de
cais e uma equipe com mais de 30 anos de experiéncia em projetos
navais offshore. O estaleiro também possui uma localizacdo estratégica,
que favorece o desenvolvimento de projetos navais e offshore
altamente complexos, oferecendo uma estrutura que combina
tecnologia, manufatura enxuta, gerenciamento focado em resultados de
qualidade e uma sdlida politica de SMS, colocando-o entre os estaleiros

mais eficientes do mundo.

A Enseada estd pronta para produzir as 4 unidades das
Corvetas da Classe Tamandaré (CCT) com elevados indices de
produtividade e qualidade operando com aproximadamente um terco
(1/3) da capacidade instalada. Uma grande vantagem € a construgdo

da CCT em drea coberta.
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| ENSEADA |
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Lista de Projetos
Equipe Enseada

O contrato para a PRA-1 compreende a enfrega
dos modulos de bombeamento, ufilidades e
acomodacdo sob o formato EPCI. A PRA-1 é uma
estrutura fixa equipada para receber e bombear os
750.000 bbl (barris) por dia produzidos por 5

plataformas flutuantes.

O consoércio Rio Paraguacu, foi responsdvel pela
construcdo de 2 plataformas de perfuracdo offshore
| para a Petfrobras no estaleiro S@o Roque do

Paraguacu, em um confrato EPC de Engenhariq,

e AqQuisicdo e Construcdo.

Confrato de EPC para execucdo de engenharia,

aquisicdo, construcdo, comissionamento de seis |
navios-sonda de 6° geracdo para a Sete Brasil. e
Descricdo Técnica Geral: Design (Gusto, ICE Pronav,
RDS); Profundidade de perfuracdo (30.000 pés);

Conversdo de quatro embarcacdes VLCC (Very K
Large Crude Carrier) em cascos FPSO (Floating &
Production, Storage e Offloading) das futuras
plataformas P-74, P-75, P-76 e P - 77
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PRINCIPAIS AREAS DO ESTALEIRO
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AREA TOTAL

1 ,6 milhao de m2 Cais 3sul N

\\
150m - 270m \\

% Cais 3norte
Ny, 150m - 270m
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PRINCIPAIS FACILIDADES DA ENSEADA

CAIS 01 E AREA DE ESTOQUE

Recebimento de Materiais

Dimensoes do Cais: 240m x 22.5m
Guindaste Magnético: 45t

Area Reforcada: 60t/m?
Calado de Operacdo: 13m

Terminal de Uso Privativo — Licenciado pela ANTAQ

Area total: 22.000 m?
Area requerida para projeto CCT: 9.574 m?
05 Pontes Rolantes: 4x20t / 1x10t

Capacidade de Estoque: 10.000 pecas




PRINCIPAIS FACILIDADES DA ENSEADA

OFICINA DE ESTRUTURAS

Fabricacao moil;:g;em Ag?anl:l?)%i? w edifliacr:i-gao W Edificacao
v Area Total: 68.000 m?
v Dimensoes: 451Tm x 175m
v Areas disponiveis v Area requerida Projeto CCT: 38.889 m?
05 Areas de Fabric. e Submontagem 04 Areas de Fabric. e Submontagem
03 Area de Montagem de Blocos 01 Area de Montagem de Blocos
01 Area para Edificacdo Casco 01 Area para Edificacdo Casco
v 11 Mdquinas de Corte CNC (Gas/Laser/Plasma)
v' 04 Prensas Hidraulicas: 70t | 500t | 200t | 1.500t
v 18 Semi Gantry Cranes: 2t | 5t | 10t
v 23 Overhead Cranes: 20t | 30t | 40t | 120t
v 430 mdaquinas de solda;
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PRINCIPAIS FACILIDADES DA ENSEADA

CABINE DE JATO & PINTURA

02

Cabines de Jato
52mx29m x 12m

05

Mdaquinas de jateamento por cabine

02

Cabines de Pintura
52mx29m x 12m

Sistema Airless Spray
20 Pistolas por Cabine




PRINCIPAIS FACILIDADES DA ENSEADA

CAIS 2 E CAIS 3

Load-out + Integracdo (Cais 2)

Comissionamento e Testes (Cais 3)

v Cais 02 : Comprimento 150-270m
v Jib Crane 300t;

v Cais 03 N (Norte): Comprimento 150-575m
v Cais 03 S (Sul): Comprimento 180 - 270m

v Calado Operacional de 13m
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PRINCIPAIS FACILIDADES DA ENSEADA

OFICINAS DE TUBULACAO (PIPE SHOP 01 & 02)

v Areatotal: Pipe Shop 01 - 1.365m?
Pipe Shop 02 - 2.440m?

v 01 x Mdaqguina CNC de corte/chanfro de

tubulacoes;
v 02 x Mdaqguina CNC de dobra de tubulacoes;
v Manipuladores para soldagem de tubulacoes;
v' 02 x Pontes rolantes de 5t e,

v 02 x Pontes rolantes de 35t.
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PRINCIPAIS FACILIDADES DA ENSEADA

EQUIPAMENTOS DE TRANSPORTE E ICAMENTO

v’ 2 fransportadores hidraulicos de 300t (Kamag);
v 8 empilhadeiras de 2,5t;

v 4 empilhadeiras a gds de 5t;

v 3 empilhadeiras a gds de 10t;

v 2 empilhadeiras elétricas de 2t;

v Carretas sem propulsdo: 8 de 20t e 3 de 40t;

v 10 plataformas telescopicas de 300 kg € 25m:;
v 2 plataformas tesoura de 500 kg € 20m;

v’ 2 guindastes sobre rodas de 10t e,

v' 3 guindastes sobre rodas de 50t, 70t e 90t.
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SOBRE A MECTRON
M ECTRO N Organizacao Odebrecht

A MECTRON € uma empresa com PRINCIPAIS PROGRAMAS PRINCIPAIS CLIENTES E PARCEIROS
mais de 25 anos de experiéncia no setor de

MSS 2.1AC
Tecnologia e Defesa, certificada desde 2012 =% S s
pelo Ministério da Defesa como “Empresa EMAA'M :
Estratégica de Defesa - EED”, com a MAA-1B
participacdo e execucdo de projetos de alta M
complexidade tecnoldgica para as Forcas ADARTER

ST 00 ENEIA € UG

“AEB woe

AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA

Armadas do Brasil e outros clientes nacionais e

internacionais. Suas principais tecnologias e

capacidades incluem: Guiamento e Controle, .
BN

EMBRAER - Elbit Systems

< =7 Selex ES —_—

[Asa,  rwsumon MIBDA

ssssssssssss

Engenharia de Sistemas, Hardware in the loop,
Processamento de Sindis e Integracdo

jint company of Thysserieupp ond A

Avionica.
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OBJETIVO

Fornecer quatro navios militares de alta complexidade d Marinha do Brasil no dmbito do programa das CCT.

O projeto proposto € o da Classe Gowind®, com histérico de contratos recentes como segue:

« Marinha Egipcia(ME) — Contrato para EPC de 4 Corvetas - Uma ja construida (na Franca) e em operacdo pela

ME, a 2° construida no Egito e jd lancada ao mar e as outras 2 em fases distintas de construcdo e montagem.

«  Marinha da Malasia (MM) — Contrato para EPC de 6 Corvetas em construcdo no pais.
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Informagoes do poderio da Classe Gowind®

«  Armamentos: Lancadores verticais de misseis antiaéreos + Lancadores de misseis antinavio + Lancadores
triplos de torpedos.

« Sensores: Sonares p/ guerra antisubmarina + radar 3D p/ identificacdo e acompanhamento de ameacas
aéreaqs.

« Sistema de Gerenciomento de Combate SETIS® -C — Usado nas Fragatas Francesas ¢/ alto grau de

automacdo reduzindo o tempo de resposta a ameacas.

Com os armamentos que apresenta em conjugacdo com estes sensores e um sistema de combate avancado

sGo capazes de realizar missdes de guerra antisubmarina e de cobertura antiaérea com alta performance.

O "poder de fogo” da Classe Gowind® ¢ superior ao dos atuais navios da MB.
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CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DO NAVIO

Full Load Displacement at delivery:
Length

Breadth overall:

Max Continuous Speed
Design-service life span:

Class Certification:

3150 ton
111m
16.0m
225 kts
30 years

BV-NR Corvette




PROPOSTA TECNICA

22

CONSORCIO VILLEGAGNON - FIRJAN NOV/2018

ESTRATEGIA DE CONSTRUCAO

PLANO DE EDIFICACAO

Batimento
de quilha

FVD SATETY Z0ME

. Montagem do MCP's, Sistema
de transmissao, Geradores, etc.
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Montagem de Integracao do HMS
armamentos (Sonar)

Integracdo do SGC e
Sistema de Combate.

Apos float-off




PARTICIPAGAO DA
INDUSTRIA NACIONAL

‘ @ |Con’reL'Jdo Local
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OBJETIVO

Fomentar e desenvolver a industria nacional com ampla transferéncia de tecnologia de

ponta e parcerias com empresas consolidadas do mercado internacional.
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PARTICIPACAO NO CONSORCIO DA INDUSTRIA NACIONAL

PROPOSTA DE CONTEUDO LOCAL

A maior parte das atividades do programa serdo executadas no Brasil:

ENSEADA:
O Construcdo da Plataforma (quatro corvetas)
Q Integracdo da Plataforma e Testes de Aceitacdo
Q Procura e Aquisicdo de equipamentos da Plataforma no Brasil e no exterior

MECTRON:
Q Participacdo na Adaptacdo do CMS e do IPMS
O Infegracdo do Sistema de Combate e IPMS
Q Procura e Aquisicdo dos equipamentos do Sistema de Combate e IPMS no Brasil e no exterior

Naval Group BR:
O Coordenacdo das atividades do Consorcio
Q Assisténcia Técnica
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~ 4 indi Cédigo CST Contetd
PARTICIPACAO DA INDUSTRIA NACIONAL rocianatzacdo o9 ocal
. OXX | 100%
PROPOSTA DE CONTEUDO LOCAL 80% === WT “““““““““““““““““““““

O Exigéncias de indices de CL:

o Percentual de CL superior a 40% para cada navio; IAK 50%
o Exceto o 1° Navio que deve ser superior a 30%;

A Cdlculo e avaliacdo do CL seguindo metodologia do BNDES. 30% -----f-----mmmm o

DESENVOLVIMENTO DA INDUSTRIA NACIONAL

O A Proponente construird os 4 Navios Classe Tamandaré, derivados das Corvetas Gowind®, no estaleiro da Proponente localizado

no estado da Bahia, contribuindo assim para o fortalecimento da estrutura produtiva nacional; e qualificacdo da mdo de obra
brasileira;

O Fomento da industria nacional, incentivando e privilegiando fornecedores que venham a nacionalizar equipamentos e servicos
inicialmente importados, visando atender a MB durante todo o ciclo de vida das embarcagoes apds a entrega;

Q Curva de aprendizado da 19 até a 4° Corveta, substituindo gradativamente a M.O. estrangeira da 1¢ Corveta por M.O. local nos
navios subsequentes, incrementando o CL das demais corvetas.




PACOTES COM GRANDE POTENCIAL DE
DESENVOLVIMENTO DE CONTEUDO LOCAL

‘ @ |Con’reOdo Local - Plataforma
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DESENVOLVIMENTO DA INDUSTRIA NACIONAL

OPORTUNIDADES

A Fortalecimento da InduUstria Nacional pela transferéncia de tecnologia de ponta de

empresas estrangeiras j&d consolidadas no mercado infernacional para fabricantes brasileiros;

d Fornecimento de equipamentos e servicos para a construcdo das 4 corvetas e,

adicionalmente, durante todo o ciclo de vida dos navios (~30 anos);

d Oportunidade de fornecimento com conteldo local, total ou parcial, para todas as familias

de materiais e equipamentos;

d O Conteudo Local € relevante critério de competitividade na escolha dos fornecedores.
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PACOTES COM GRANDE POTENCIAL DE DESENVOLVIMENTO DE CONTEUDO LOCAL

GERADOR DIESEL

Q

The diesel generator shall be able to deliver
continuously an electrical power of at least 900 kW
under 450 V 60 Hz three-phases with a power factor of
0,8.

LEME & MAQUINA DO LEME

a

The rudders and steering gear system shall be
designed for a forward maximum ship speed of 25
knots, cruise forward speed of 12 knots, and backward
ship speed up to 10 knofs.

The rudders are semi-spade type.

The rudders shall be twisted to 4° in the lower part in
order to avoid the cavitation generated by propellers.

CAIXA REDUTORA

Efficiency Minimum 98%
Gearbox Height : 3800.
Gearbox Width : 4400 mm.

Electric protection Minimum IP 68 — 4 meters.

o OO0 0 O

Humidity protection: a dedicated dehumidifier is fitted on
the gear box to remove the air humidity when the gear
box is stopped.
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PACOTES COM GRANDE POTENCIAL DE DESENVOLVIMENTO DE CONTEUDO LOCAL

PAINEIS ELETRICOS

d The main switchboards shall be part of a 440V 60 Hz
three (3) phases, neutral ungrounded and not
distributed power supply network.

O The main switchboards shall be able to sustain a short
circuit current of: la = 45 kA, Ipk= 108 kKA.

CABOS ELETRICOS

Cable Type

Armoured - Fire
Resistant -
instrumentation

Characteristics

- Halogen Free (The IEC cables are
normally armoured and classified as SHF
1 or SHF2)

- Flame retardant

- Low toxicity smoke type

- Non-opaque smoke type

Coaxial

- Halogen Free (The IEC cables are
normally armoured and classified as SHF
1 or SHF2)

- Flame retardant

- Low toxicity smoke type

- Non-opague smoke type

Distribution cable -
Armoured

- Halogen Free (The IEC cables are
normally armoured and classified as SHF
1 or SHF2)

- Flame retardant

- Low toxicity smoke type

- Non-opague smoke type

Distribution cable -
Armoured/Fire
Resistant

- Halogen Free (The IEC cables are
normally armoured and classified as SHF
1 or SHF2)

- Flame retardant

- Low toxicity smoke type

- Non-opague smoke type

Distribution cable -
Non-Armoured

- Halogen Free (The IEC cables are
normally armoured and classified as SHF
1 or SHF2)

- Flame retardant

- Low toxicity smoke type

- Non-opague smoke type
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PACOTES COM GRANDE POTENCIAL DE DESENVOLVIMENTO DE CONTEUDO LOCAL

BOTE INFLAVEL DE CASCO RIGIDO & TURCO

Q

The davit shall ensure launch, recovery and storage of
mother ship’s RHIB. This RHIB has three types of missions:
military Ops, Regular Transport and Rescue operations.

RHIB at full load shall be recovered in less than 5
minutes.

Boats characteristics Preliminary data: Length: 8,50 m,
Width: 2,75 m, Weight fully loaded: <4.5 tons.

Max speed: 45 knots
Propulsion: central diesel engine

It is required a 6 tons SWL Safe Working Load) to avoid
any risk of overload.

PORTAS & ESCOTILHAS

Q

Each item must be less bulky as possible in opened
position and in closed position. Each item must be less
heavy as possible.

Maximum size of hatches with coaming and clear opening
650x650mm, in opened position, must be less than 800 mm
of wide per 250 mm of length (50 + 650 + 250).

Doors must be welded on bulkheads with covering.

Enclosures are made in DH 36 steel or similar weldable
steel compatible DH36 according to BV rules.

A man or a woman can lock/unlock enclosures without
risk or difficulty.
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PACOTES COM GRANDE POTENCIAL DE DESENVOLVIMENTO DE CONTEUDO LOCAL

HVAC

Q Integrated HVAC system with control panels

Q Air Handling Unit (AHU), several air treatment units
(ATU), ATEX Fan Coil Units (AFCU) for the magazines,
Chilled Water Cooler (CWC) to air condition the room
where it isn't possible to use the ATU, and Electrical
heaters are used in winter condition

COMPRESSOR DE AR

Function

Expected values

To produce MP
Air

Nominal Pressure : 40 bar
Minimum Flowrate at the out of the module: 90 Nm3/h

To treat MP Air

Air Quality at the outlet of the module : ISO 8573-1:2010

To refrigerate
compressed air

Refrigeration air / water

To Control and
Monitoring

A local panel is integrated on the module which permit
the automatic control and the monitoring at distance
of the installation

BOMBA DE INCENDIO

Q The fire main module composed of: 1 skid + 2 centrifugal
pumps High capacity + 1 centrifugal pump Low capacity
+ 1 discharge valve + 1 control panel

O Fire main module pressurized with a centrifugal pump with
Flowrate : 60 m3/h, Discharge Pressure : 10 bar

VALVULAS

Valvula esfera
Valvula borboleta
Valvula globo

Vdalvulas de pressdo

o 0O 0 0 O

Vdalvula gaveta




PACOTES COM GRANDE POTENCIAL DE
DESENVOLVIMENTO DE CONTEUDO LOCAL

‘ @ | Conteudo Local - Sistemas de Combate e Gerenciamento
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DESENVOLVIMENTO DA INDUSTRIA NACIONAL

OPORTUNIDADES

d Fortalecimento da Industria Nacional pela participacdo ativa no desenvolvimento, producdo

e intfegracao do Sistema de Combate e Sistema de Plataforma;

O Para todos os Pacotes do Sistema de Combate e Sistema de Plataforma serd solicitado @

empenho para o fornecimento de uma proposta de Conteudo Local;

d O Conteudo Local € relevante critério de competitividade na escolha dos fornecedores.
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CONSOLES DE GERENCIAMENTO

[« CMS seré o SETIS-C® adaptado aos
Requisitos da Marinha do Brasil

>
« Componentes de SW desenvolvidos /

adaptados no Brasil
. J

« Fabricacao dos Consoles do CMS e
IPMS no Brasil

» Equipamentos computacionais e
de rede com potencial para CL
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Consorcio Villegagnon

A melhor solucdo para o Brasil

v Experiéncia de quase 400 anos e presenca em 50 Marinhas no mundo
v’ Estaleiro mais moderno do Brasil, o unico de 5% geracdo

v' Parceiro da induUstria nacional, com equipe dedicada a desenvolver fornecedores locais com
tecnologia de ponta

v' Navio sea proven de alta complexidade tecnoldgica, adaptado d necessidade brasileira,
furtivo, com maior capacidade de combate

v Construtores do projeto mais importante da atualidade na Marinha do Brasil: PROSUB

v Brasil-Franca: Uma parceria estratégica de sucesso e que privilegia a industria brasileira




Contatos de Suprimentos
NAVAL GROUP BR
: - NAVAL
Alice Oliveira GROUP
alice.oliveira@bpr.naval-group.com -
ENSEADA INDUSTRIA NAVAL S.A. T
| ENSEADA | ARSI W

Newton Spinelli o
newton.spinelli@enseada.com : . E-

MECTRON EIC

Admir Negocia
anegocia@odebrecht.com

MECTRON

Organizacao Odebrecht - g A

Roney Cardoso -
roney@odebrecht.com e o




