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Leading the way to a cleaner future,
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Galpéo industrial com
completa infra
estrutura, dedicado a
montagens de sistemas

GNV.

. Linha de montagem

madvel, podendo adaptar
conforme necessidades
do cliente.

. Estrutura de Engenharia
4. Equipe de montadores

especializados em
montagens de sistemas

GNV.
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Novos Mercados: Setor de Transportes

y Participacao dos Combustiveis no Setor de Transportes
Q Gas Natural 2,1% . Qutras 0,9%

% Biodiesel 3,3%

CQuerosene de S
Aviacao 3,9%

* (3as natural utilizado como
GNV em alternativa a
gasolina em veiculos leves,
mas ainda com baixa

participacao

Etanol 16,4% | . .
Oleo Diesel 44,0% Avancos tecnologicos

possibilitaram a entrada do
gas no segmento de veiculos
Gasolina 29,4% pesados, além de navios e
trens, sob forma de Gas
Natural Liquefeito (GNL)

Fonte: Balango Energético Madional, EPE 201E 20
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* Perspectiva de producao nacional

Producao Total

Desenvolvimento das
reservas do Pré-Sal
ampliara de forma

significativa a oferta de
gas nacional

Fonte: PDE 2027

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
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SISTEMAS GNV

v'Sub-Sistema de Armazenamento

Tipos: GNL

COMPRIMIDO T

—

MAgility

fuel solutions

Cilindro Aco

Cilindro Material Composto
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v'Sub-Sistema de Gerenciamento do Motor

Componentes: ECU, Injetores, Sensores, Atuadores,
Regulador de Pressao, Chave Comutadora,
Chicote Elétrico.

TIPOS:
Dedicados (100% GNV) - OEM

Dual Fuel (Diesel/Gas) — VEICULOS EM USO



/iAgility Cilindros de GNV - 1SO 11439

* Tipo 1 —Inteiro de
metal (aluminio ou
aco)

* Tipo 2 —-Alma de a¢o
carbono reforcado
com fibra de carbono
ou fibra de vidro na
regido cilindrica.

* Tipo 3 —Almade
aluminio reforcado
com fibra de carbono
ou fibra de vidro, na
regido cilindrica.

* Tipo 4 —Alma de
Polipropileno de alta
densidade, reforcado
com fibra de carbono
em toda regiao
externa do cilindro.
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CILINDRO VANTAGENS DESVANTAGENS
(Conforme 1SO 11439)

TIPO | CUSTO Peso

(Aco) Producao Local Limitacao de Autonomia
Limitacao Lay-out Carroceria
Conjunto de Fixa¢ao mais robusto

TIPO IV Peso Custo
(Material Composto)  Maior Autonomia
Conjunto de Fixacao Simples

SISTEMA DE ARMAZENAMENTO

Relagdo Tipo IV / Tipo |
Peso:0,3 a 0,5
Custo: 1,5 a 2,0
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CERTIFICACAO COMPULSORIA DE COMPONENTES

1. Norma ABNT NBR 11353 -1/6 - 2007
Veiculos rodoviarios — Instalacao de gas metano
veicular. (Associacao Brasileira de Normas Técnicas)

2. Portaria Inmetro n° 257 —30/12/2002
Regulamento de Avaliacao da Conformidade para

Componentes do Sistema para Gas Natural Veicular.
www.inmetro.gov.br/legislacao/rtac/pdf/RTAC000805.pdf

3. Portaria Inmetron©® 417 -22/11/2007
Regulamento Técnico da Qualidade de Componentes
para Instalacao do Sistema para Gas Natural Veicular.
www.inmetro.gov.br/legislacao/rtac/pdf/RTAC001242.pdf
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NORMA E REGULAMENTOS PARA INSTALACAO DE SISTEMAS GNV

VEICULOS EM USO

1. Norma ABNT NBR 11353 -1/6 — 2007
Veiculos rodoviarios — Instalacao de gas metano veicular.
(Associacao Brasileira de Normas Técnicas)

2 . Portaria INMETRO n°91 -12/03/2007
Regulamento técnico da qualidade para registro do instalador de
sistemas de gas natural veicular em veiculos rodoviarios
automotores — RTQ 33.
www.inmetro.gov.br/legislacao/rtac/pdf/RTAC001115.pdf

3 . Portaria INMETRO n°49-24/02/2010
Regulamento técnico da qualidade para inspecao de veiculos
rodoviarios automotores com sistemas de gas natural veicular —
RTQ 37.
www.inmetro.gov.br/legislacao/rtac/pdf/RTAC001536.pdf
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OBTENCAO RENAVAM/CAT

VEICULOS OEM

Portaria DENATRAN n° 190 -29/06/2009
Anexo V — Legislacao Complementar
1. Avaliacao da Conformidade Compulsoria
1.4 Componentes do Sistema GNV - Certificacao

2 Cilindro;

SValvula do cilindro;

S Receptaculo (Valvula) de  abastecimento;

< Linha (Tubulagoes e conexoes) de alta e baixa pressado:
< Redutor de pressao:

2 Sistema de ventilagdo (Invdlucro);

< Sistema de fixagdo do cilindro (Suporte)

>Indicador de pressao
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INSPECAO PERIODICA

VEICULOS OEM

Resolucdo DENATRAN n? 280 -30/05/2008

Art. 1°

Os veiculos automotores originais de fabrica homologados pelo
Departamento Nacional de Transito — DENATRAN com sistema de alimentacao de

combustivel para uso do gas natural veicular — GNV, devem ser objeto de Programas de
Avaliacao da Conformidade regulamentados pelo Instituto Nacional de Metrologia,
Normalizacao e Qualidade Industrial = INMETRO.

Art. 22

Os fabricantes e importadores de veiculos automotores com sistema de
alimentacao de combustivel para uso do GNV, ao obterem do DENATRAN o cédigo de

marca-modelo-versao, devem fornecer ao INMETRO as especificacdes técnicas
referentes ao sistema GNV instalado no veiculo.

Paragrafo unico.

E obrigatdria a realizacdo de inspecdo dos veiculos a cada 12 (doze) meses, contados a
partir da data do primeiro registro e licenciamento do veiculo.
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VEICULOS PESADOS — ATRAS DA CABINE

Eficiéncia

Tanques com grande didametro e
alta capacidade de
armazenamento com baixo custo.

Baixo Peso

Transporte mais carga com um
minimo de peso base do veiculo.

Grande Distancias

Possibilidade de armazenar ate
663 litros de diesel equivalente
com um Sistema de 4 cilindros.

Configuracao tipica utiliza
cilindros com 660 e 690 mm
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VEICULOS PESADOS — MONTAGEM LATERAL

e Escolha

Cilindros com grandes diametros

* Conveniéncia

Varias opgdes de montagem:
boss ou cinta.

» Aparéncia familiar
Aparéncia similar para aplicagdes
gue nao permitem sistemas atras
da cabine
* Configuracgao tipica utiliza
cilindros com 660 mm e
comprimentos de 1524 ate
3148 mm.
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VEICULOS PARA COLETA DE LIXO

* Selecao
Cilindros com grandes
diametros
* Adaptavel
Opcoes de cilindros para
qualquer tipo de corpo.
* Duravel

Performance testada e
aprovada com recorde na
utilizagao de cilindros tipo IV
entre todos os fabricantes.

e Configuracgao tipica utiliza

cilindros com 406 mm e
comprimentos de 1550 ate

Q X Q 32540 mm.
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ONIBUS URBANO
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RESa L ey  y Hexagon fornece cilindros para o

':' N i B AR mercado de dnibus urbano
lNCOLN | y desde 1993.

* Lider de mercado

-

>

Mais de 80% dos 6nibus
urbanos movidos a GNV no
mercado Europeu e Americano

utilizam cilindros da Hexagon.
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OPCOES DE LAYOUT PARA SISTEMAS PARA ONIBUS

Longitudinal Transversal
: , y —~ .‘-— \ - _.‘
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PROJETOS DESENVOLVIDOS

Mercedes-Benz

NRRERER NENN
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Mercedes-Benz
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Valvula de Abastecimento:
e Padrao Brasil
* NGV 1

Filtro Alta Pressao
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Mercedes-Benz

S
W

CILINDRO TIPO IV
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Mercedes-Benz
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DIESEL + GNV Mercedes-Benz
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O 500 MA CBC_CNG Indonesia Mercedes-Benz

Cylinder

FRONT ASSEMBLY REAR ASSEMBLY Quantity: 1 Part
Diameter: 426mm
Length: 1000mm

on)

(LD

H s

g |

Cylinder
Quantity: 8 Parts
Diameter: 426mm
Length: 1500mm

Cylinder
Quantity: 1 Part
Diameter: 426mm
Length: 1360mm
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10 Cilindros Tipo 4
Volume: 1460 litros
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EGYPT O500 M1825

13 Cilindros Tipo 4
Volume: 1000 litros
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MONTAGEM EGITO
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3 Cilindros Tipo 4
Volume: 600 litros
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PROJETO MAN — CAMIN HAO PARA TRANSPORTE DE
BEBIDAS EXPOSICAO IAA 2016 HANNOVER
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REFUSE TRUCK
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semcon Supte. Kit GNV RCE OS CSV 2012-292

,oo - Preparado por: Resp. Técnico:
Relatorio Calculo Estrutural ONIBUS DIESEL GAS (EJA 302) |Data: 15/03/2012 | Juliano Silva / 1076 AC.Muller

1. Objetive: Analise Linear Estatica de Tensdes do Supte Kit GNV, com alteracio da | podelo Proteus

espessura dos reforgos de: 4,20 mm para 5,0 mm, ver Figura 1, e especificagio | ref: ESTUDOS-AVANCADOS-chassi_proteus_gas.arc
de corddo de solda continuo.

f 3 Th

2. Conclusao/ Recomendaga: APROVADO, Instrumentar conforme Fig. 5, pag.3.
3. Carregamento: Body Twist (100 mm)
4. Resultados:

Coeficiente de Seguranga contra Fadiga L L - i

Part. Body Twist (100mm) Critério : . e
Solda 33 s ade S Hgtimer
Solda Cordao Continuo: Fator de redugao do limite de fadiga: k=3 Z=0 X=0/Z=100mm
5. Obs.: P ) ——— i — T TT—rrrr .F-;

(*) Critério Fadiga: ovm (Tensio von Mises) < ofad { Limite de Fadiga do Material) i
ofad = 0.5%r (Limite de Ruptura do Material); Fator Medificador do ofad: k=1. [\ 1

Referencia: RCE 0S CSV 2012-69/ Data: 06.02.2012 - i
CAE_PT_0168_V00/ Data- 13.01.2012 L [ch 1 ] | —— Al

Lim. Mat ASTMA36E: Esc.: 25/ Fad.: 20/ Rupt.: 40 [kgfimm?] _ T

Backup: RCE_0S_CSV_2012-292.arc Z= 100mm XY=z

Solic.. 05 C3V 2012-292 / Solicitante: Gian Marques /R. 1566 (a) Restrigo utilizada para carregamento de Body Twist-100mm

Reforco (4x / Supte) (b} Conjunto Analisado
Esp.. 5,0 mm

Alterar espessura dos reforgos
indicados de: 4,20 mm para 5,0

mm & Especificar cordio de solda *Modelo contempla contato: Cilindro GNV x Supte
{ 10 AXil Madula de Coeficlente d
GOHT]“I']UD nas regoes EIELIE Material Dan'sldar!a Elaszlcl;lduaae, E F\u;::,v :
tensdo. [tonjmim?] 1AtPa)
| Borracha 1.2 E-0% 5000 045
Figura 1 - Recomendagdo Modelo RCE O5 C5V 2012-89. Figura 2 — Modelo Elementos Fimifos / Componentes analisados

1 RCE O5 C5V 2012-292.ppt
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FPT On-Road Application - Cursor 9 CNG
= Torgue [Nm] = Power kW]

B Displacement 8.7 L - 6 Cylinder in line ]
B Max Torque 1700 Nm @ 1.200 Rpm g 7
B Max Power 294 kW (400 HP) @ 2.000 Rpm % o r 200 ;

o : o &
B Emission Euro VI - 3-Way Catalyst 400 4
B Turbocharger WG w/ aftercooler C . v " 0

L S00 1000 1500 2000 2500
Long Haul Heavy Duty Truck Garbage Collection City Bus ,l‘mercity Bus
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WASTE TRUCK PROJECT FOR BRAZIL and VENEZUELA
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IVECO

Montagem Geral 160E18 RSU GNC
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PROJETO VENEZUELA
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PERU PROJECT
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Results: Modes of Vibration Lateral Cylinder

MODE 1
F=36,5Hz

IVECO

MODE 2
F=109,7 Hz

MODE 2
F=109,7 Hz
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Results: Modes of Vibration Rear Cylinder

MODE 1 MODE 2 MODE 3
F=123,7 Hz F=125,5Hz F=131,7 Hz

MODE 1 MODE 2 MODE 3
F=123,7 Hz F=125,5Hz F=131,7 Hz
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ecomotive

TRASPORTO
PUBBLICO
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7
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ecomotive
.

COMPONENTES

Madulo eletrdnico.

Requladores de pressao.

Sensor de temperatura.
Bicos injetores.

Indicador de presséo digital.

Gateway/adaptadores e
chicotes elétricos.

1. Filtro baixa presséo.

8. Mangueiras de baixa
pressdo e terminais.
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v’ Baixo impacto na arquitetura do motor, o qual permanence um motor Diesel padrao: 100% retornavel ao modo de
operagao Diesel a qualquer momento. Nenhuma modificagéo irreparavel necessaria.

v’ Possibilidade de trocar entre modo de operagio Diesel/Gas e 100% Diesel com um simples apertar do seletor on/off.

v’ Mudanga automatic para modo 100% Diesel quando o tanque de gés natural estiver vazio ou em caso da detecgéo de algum
problema.

v' [ motor ndo perde performance ou eficiencia no modo DDF: torque e potencia de saida permanecem praticamente
invariavel.

v’ Redugdo de particulas emitidas. fon)y 3 i
< - CO2 =
v Redugéo da emisséo de carbono. A}

v Melhoria na qualidade do oleo do motor determinado pela alta redugéo da emissao de carbono.

v Redugéo do ruido do motor em ate odb gragas a combus~tdo mais silenciosa do gés natural.

v" [ustos de operagéo siguinificantes gragas a substituigdo por Diesel-Gas. E
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COMPONENTES

|. Cilindros em Ago ou
Fibra de Carbono.

2. Tubulagéo de alta
pressaan.

3. Valvulas de cilindro.
4. Valvulas de seguranca.

a. duporte de fixagéo dos
cilindros.

B. Conexies e mangueiras
de alta presséo.

1. Filtro alta presséo.
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@ citrosuco

|. Sistema de converséo
Diesel Gas para Volvo.

2. Instalagéo atras da
cabine, sem modificagéo
na originalidade do
veiculo.

Capacidade a20L.

Autonomia de 800 KM.
Apurado em torno

e v o Y o e e Y e

Economia apurada de
12% a 15% em relagéo
ao Diesel (depende da

Para maiores informacies acesse o link: Vﬂl’iﬂgﬁﬂ do preco do
https://drive.google.com/file/d/1ZhpAo8UMIL r-B-aiOk4tHi6uVMaq7Kxs/view Gas e do Diesel).



https://drive.google.com/file/d/1ZhpAo8UM1L_r-B-aiOk4tHi6uVMq7Kxs/view
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CASES

b e

FAT RS E XPRSSWQJUNM

Sistema de conversio
Diesel Gas para Scania

P360

. Instalagéo atrés da

cabine, sem modificagéo
na originalidade do
veiculo.

. Capacidade a20L.

4. Previséio de substituigéio

do Diesel é de 40 %.

. Autonomia de 800 KM.
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Projetos Desenvolvidos

|. Usina S&o Martinho
Bosch

3. Transportadora
Transpizato

Usina Bunge

Transportadora DSR
VEGA

COGN

Brasprees
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PROJETO GASBRASILIANO/USINA SAO
MARTINHO/CONVERGAS/MAHLE
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RESULTADOS DOS TESTES

Local e Testes:

Centro Tecnolégico da Mahle em Jundiai / SP
Testes em bancada com dinamémetro ativo

Testes ESC (stationary) e ETC (transient) conforme NBR
15634

Resultados:

Manutenc¢édo da performance do motor em toda escala:
potencia x rotacao

Reducdo nas emissées de material particulado e fumaca

Taxa de substituicdo atingida: 45% média — temperatura
estavel na exaustao ~ 400°C

CURVA DE
DESEMPENHO

POT_EFET (kW]
g 3
i i

g

&

3 :
400 600 800

—— Original
—— Diesel Gas

1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400
ROTACAO [rpm]
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Phone ++ aa 13 3876 4363
Lell. ++ 0a 13 3 3833-03a7

’ WWW.EI]I'IVEFQEIS.EI]I'I'I.IJI"
ANTONIO BERMUDO NETO

bermudo@convergas.com.br



