ew Era.
ew Energy.
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Renovaveis

Distribuicao
Geracao Térmica
Solucdes

Renovaveis

Renovaveis

Distribuicao
Solucdes
Comercializacao

Renovaveis
Distribuicao

Renovaveis

Transmissao

Presenca no Brasil

18 estados presentes
~24 mil colaboradores no Brasil

2.880 MW Geracao

1.631 MW 1.249 MW
Operagao Construcao

2.200 MW Interconexao Brasil — Argentina

9,7 milhoes de clientes
525 |ojas nos estados do RJ, CE e GO

Agentes comerciais:
PA, RR, BA, PI, SP, MG, ES, DF, GO, MT, PR, SC e
RS.




Digitalizacao da rede de distribuicao

Rede inteligente

Banda larga
Ultra-banda larga
loT

MVNO Q

Big Data

Demanda ativa

Servigos para o Mercado .

Informacdes inteligentes
Energy-Box
Balanceamento de carga

Medidor inteligente
Eletricidade

Gas

Agua L >

Aquecimento. -~ 2.7
T TS, < 2

CcncCl

Mobilidade elétrica
Vehicle-to-Grid
Recargarapida

Modelagem de carga
Armazenamento distribuido

SN Subestacado secundarias como Hub de
e | dados

* Rede de sensores

# Dados urbanos, ambientais e energéticos

Integracao de renovaveis
Despacho

Automacdo de rede
Previsao
Armazenamento



Digitalizacao da rede de distribuicao CNC|

Rede inteligente _ _ _
Medidores inteligentes

Monitoramento de Subestacao secundarlas
Temperatura, humidade, oz6nio, deteccao de 4gua ..

Gerenciamento e protecao de
ativos inteligentes
Alarmes, Anti-intrusdo, anti-roubo (interior e exterior),

deteccéo precoce de incidentes ...

Big Data

Manutencéao preditiva e perdas comerciais

Nuvem

7\ lluminacao de rua e MV
Monitoramento de Postes
> Pistas, Movimentos de terra, LAmpadas mortas ..
S Suporte para automacao darede

Sensores de rede (carga, sobrecarga, deteccéo
de falhas, temperatura das juntas ...)

Gerenciamento da forca de trabalho
Realidade aumentada



Cenario Global Cf\cl

Investimentos globais em redes inteligentes ($bn)

Investimentos em redes inteligentes por regiao Investimentos em redes inteligentes por tecnologia
($bn) 2016-18e ($bn) 2016-18e

= EMEA = Medidores inteligentes

m APAC 29,1

= AMER

= Automacdao da distribuicdo 8 1 $b n

- = Rede inteligente avancada
) 8

2015 2016e 2017e 2018e

Aumento de Prossumidores : até 2050,
A energia solar gerada em telhados, poderia

Redes de distribuicdo inteligentes em
areas urbanas dominam os
investimentos nas redes de energia

Nas cidades, a eletricidade tem

potencial para se tornar a maior fonte

1 1
alcancar, tecnimamente, s da demanda na demanda energética apés 2030

elétrica nas cidades.

“Como as cidades sé@o importantes centro de crescimento econdmico e inovacao, sao ideais para testes de novas tecnologias —
desde sistemas de transporte mais sustentaveis até redes inteligentes — que vao ajudar a transi¢do para uma descarbonizacdo do
setor energético." Fatih Birol

81 $bn de investimentos até 2018 6

BNEF, IEA Technology Perspectives report 2016



Digitalizacao da infraestrutura urbana clale)

Servigcos Urbanos Inteligentes _ _
Meio ambiente e tempo

Monitoramento de poluigédo e acustica, deteccao de terremotos
Medicdes das condi¢gbes atmosféricas, Previsédo do tempo

Trafico

Gestdo das ruas

Conectividade em banda larga

Mobilidade elétrica
Estacionamento, compartilhamento de carros/bicicletas,
Gestao de infraestrutura elétrica

1 } Salde
Monitoramento de salude em casa

Captacao de dados dos sensores

Za\ ' lluminacao

Controle remoto de iluminagéo LED
4 : ¥ ) Residuos

Monitoramento de container de residuos

@/ Construcéao civil 7

Monitoramento de Energia do setor



Telecomu-nicagoes

Ponto de vista da distribuicao
Projetos piloto

clalcl

Cidade Inteligente Buzios Estudo de caso de SmartGrid a
partir da implementacao de uma
Cidade Inteligente objetivando

lluminagdo Publica  Veiculos Elétricos Automacdo de Rede aprendizadOS relatiVOS a Opel’a(;éo,

@

O

/ﬁ( n ﬁ@ Servico.

2000

Medicao Inteligente

Geragao Distribuida Prédios Inteligentes Cliente e Integragao Social

= infra-estrutura, custos, além da
Jg\_a S | avaliacado de impactos econémicos,

socioambientais e de qualidade do

ANEEL

Duragéo: 3 anos
(nov/2011 a dez/2015)

Orcamento: R$ 40 milhdes
Verba: ANEEL, Ampla e parceiros

Parcerias: Prefeitura de Buzios
Governo do Estado do Rio de Janeiro

Pesquisa: 4 universidades e 2 Institutos de Pesquisa

8




Instalagoes e

tecnologias
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Ponto de vista da distribuicao Cf\(\l

Projetos piloto

Custo de instalacao de 5kWp - servico

Oportunidades identificadas:

* Reducao de perdas

» Geracéo proxima da carga

« Reducéo da carga em alimentadores

—o

abr/12 jun/15 hoje |
~9-Preco R$42.000,00 R$10.800,00 R$7.500,00 |




Mercado Livre - SP
Biggest private rooftop
Distributed Generation
Plant in Brazil

Relevant Facts

-1,800 PVs

- 4.7k m? (50.6k ft?) area

-0,5 MWp installed power
-700 MWh clean energyl/year

- equals 360 households

Sustainability

-100 T CO2'reduction/year, equivalent to:

- 560 trees/year
- 93 car emission/year
-823 million water liters/year

enel



Farmacia Pague Menos -
CE

First Distributed Energy
Solar Condominium

In Brazill

Relevant Facts

-3.420 PVs

-35k m2(376.7k ft2) area

-1,1 MWp installed power
-1,750 MWh clean energy/year

- equals 900 households

Sustainability

-240 T CO2 reduction/year, equivalent to:
- 1437 treeslyear
- 240 car emission/year
-2 billion water liters/year

enel



Rede Inteligente Enel CNC|

A expectativa do Mercado italiano de distribuicdo automatizada é de atingir $162m até 2020 Investimentos italianos em dlStrlbUlQaO
_Contrc_)le de tensao e implantacédo do gerenciamento de rede representam uma parte crescente do automatizada (2010 — 2020 ($Bn)
Investimento. 016
0.15 G14G1E{]16G1E -

Drivers locais 012 _ 012 .
eCom a implantacé@o de paineis fotovoltaicos, a expectativa é de quadruplicar os 3,9GW de 2010 para 17GW em 2020. 0.08 010 __ . .
Esta rapida implantacdo de paineis fotovoltaicos tem trazido problemas de fluxo de energia inversa. A regido de Puglia, 0.07 T -
em particular, tem enfrentado problemas de confiabilidade devido a penetracdo das fotovoltéicas. — T

|
eEm 2014, o projeto Puglia Active Network, de €170m foi iniciado. O projeto visa aliviar os problemas na rede local ._._._.J_l_’_._._._’_._'_l
ocasionados pelo aumento da penetracéo das fotovoltaicas. O projeto sera executado até 2018, implementando controle
de tens&o e tecnologia de monitoramento das linhas. M0 M1 12 13 "4 "5 "6 '17e '18e '19e '20e
ePara incentivar os investimentos em redes inteligentes, a reguladora italiana, AEEG, introduziu um programa para,que * Automagéo da subestacdo * Controle de interrupcoes
os operadores de redes de distribui¢cdo tenham uma taxa de retorno adicional de 2%, além dos 7% ja existentes. » Monitoramento da rede ® Controle de tenséao

Integracdo RES : Energia requerida para o operador de alta tenséo Instalacdo acumulada de PV na Italia

GW 30 GW 650 k connections 2012 — 2020e (GW)
. gfr:grpaliitgg 29 to prosumers BRRVERY s 15 15 16 16 17
20 l -48% 10
10 15 4
i _-.......ll
00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 24:00 M0 "1 M2 M3 14 15 16 '"17e '18e '"18e '20e
- Year 2010 - Year 2016 Comercial e industrial » Residencial

BNEF
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Weules Correia
Pesquisa e Desenvolvi

weules.correla@enel.co
+55 (21) 2716-1505




