ATENCAO

e E obrigatério o uso do Equipamento de
Protecao Individual (EPI).

« E proibido fotografar, filmar ou gravar
com qualguer tipo de dispositivo.

« Verifique se o0 seu celular esta desligado
ou no modo silencioso.

Marinha do Brasil azénia Azul Ministério da Defesa




MARINHA DO BRASIL
DIRETORIA-GERAL DO MATERIAL DA MARINHA

COORDENADORIA-GERAL DO PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO DE
SUBMARINO COM PROPULSAO NUCLEAR

Assunto: Programa de Desenvolvimento de Submarinos (PROSUB)

Local: Complexo Naval de Itaguai (CNI)
Data: 19 de maio de 2016
Palestrante: CA (EN) GUILHERME Dionizio Alves
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e

.y INTRODUCAO

Apresentar uma visao global do Programa de
Desenvolvimento de Submarinos (PROSUB),
Incluindo a Infraestrutura industrial para
construcao e manutencao de submarinos, a saber,
o Estaleiro e Base Naval (EBN) e Unidade de
Fabricacao de Estruturas Metalicas (UFEM):

Primeiro  complexo industrial e de apoio
ogistico dedicado a meios navais com
oropulsao nuclear no hemisfério sul




FILMETE INSTITUCIONAL
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CRIACAO E ORGANIZACAO - PROSUB

ESTRATEGIA
NACIONAL
DE DEFESA

Em relacao a energia nuclear:

O Independéncia nacional pela
capacitacao tecnologica autbnoma.
Inclusive setor nuclear.

O Confirmacéao do uso pacifico
da energia nuclear.

O Necessidade estratégica de
desenvolver e dominar a tecnologia
nuclear.

U Realizar iniciativas que exijam
independéncia tecnoldgica em
energia nuclear.

PNM
(Ciclo de Combustivel Nuclear e LABGENE)

END - Decreto n2 6.703, 18/12/08

Em relacdao a Marinha do Brasil:

O Assegurar meios para negar o uso
do mar a forcas inimigas que se
aproximem do Brasil por via maritima.

0 O Brasil contara com forca
naval composta de submarinos
convencionais e de submarinos
de propulsao nuclear.

0 Capacidade de projetar e de
fabricar submarinos
(convencional e nuclear), com
iInvestimentos e parcerias
necessarias.

PROSUB




CRIACAO E ORGANIZACAO - PROSUB

—“

OBTENCAO DO SUBMARINO COM PROPULSAO NUCLEAR

Programa Nuclear da Programa de
Marinha Desenvolvimento de

Submarino com

(Reator Nuclear) Propulsao Nuclear
(projeto e construcao)




CRIACAO E ORGANIZACAO - PROSUB

O SUBMARINO COM PROPULSAO NUCLEAR NA MB

PNM
(Ciclo de Combustivel Nuclear e LABGENE) PROSUB

ESTALEIRO DE CONSTRUCAO E
MANUTENCAO

SUBMARINO

INFRAESTRURA

= APOIO TECNICO
= | ABORATORIO
= OFICINA




b CRIACAO E ORGANIZACAO - PROSUB

£ B,
WL
2%

&y

O SUBMARINO COM PROPULSAO NUCLEAR NA MB

INTERFACES

COGESN | ¢




CRIACAO E ORGANIZACAO - PROSUB

Acordo de Estado

Acordo de Cooperacao

Ministros da Defesa




CRIACAO E ORGANIZACAO - PROSUB

CONTRATOS SUBORDINADOS
03 SET 2009

2A — DCNS
Materiais
1B —ICN SN-BR
Construcao

SBR

MB
OBJETO

1A — DCNS PRECIPUO

Materiais
SBR

8 — DCNS
OFFSET
+
Nacionalizac&o

2B — ICN
Construcéo

SN-BR
3 - DCNS

Torpedos
+

Contra-Med.




CRIACAO E ORGANIZACAO — PROSUB

ICN - PARCEIROS (COMERCIAIS)

DCNS

Empresa Estatal
Francesa de Projeto e
Construcao Naval
detentora da
tecnologia de projeto e
construcao de
submarinos
(convencionais e
nucleares).

Golden Share

ODT

Odebrecht Defesa e
Tecnologia.

ICN (Sociedade de Proposito Especifico — SPE)

Itaguai ConstrucGes Navais criada para construcdo de 04 submarinos
convencionais e 01 com propuls&o nuclear.




CRIACAO E ORGANIZACAO — PROSUB

CBS - PARCEIROS (COMERCIAIS)

DCNS ODT

Empresa Estatal
Francesa de Projeto e
Construcao Naval
detentora da
tecnologia de projeto e
construcao de
submarinos
(convencionais e
nucleares).

Odebrecht Defesa e
Tecnologia

Consorcio Baia de Sepetiba — CBS

Contrato 5
Formado pela ODT e pela DCNS para o apoio a COGESN na
area de gestdao do PROSUB (“Project Manager Officer”).




CRIACAO E ORGANIZACAO - PROSUB

ESTRUTURA DE GESTAO - PROSUB

Estado-Maior

da
Armada

Comando
de
Operagoes
Navais

Diretoria- Diretoria-
Geral Geral
de do
Navegacao Material da
Marinha

Almirantado

COFAMAR

Diretoria-
Geral
de
Pessoal da
Marinha

Secretaria de
Ciéncia e
Tecnologia
da Marinha

Secretaria Comando-
Geral Geral

da do Corpo
Marinha de

Fuzileiros
Navais




CRIACAO E ORGANIZACAO - PROSUB

EMPREENDIMENTOS MODULARES DA COGESN

~

PROJETO E CONSTRUCAO

~

CONSTRUCAO DE 4

<
o
.
'5<_f
s
i~
03
';":Jo
od 2
LL
=

SUBMARINOS
CONVENCIONAIS

DO SUBMARINO C/
PROPULSAO NUCLEAR

TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA + NACIONALIZACAO
- CAPACITACAO DE PESSOAL -
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CONSTRUCAO DO SB CONVENCIONAL — S-BR

PROCESSO DE CONSTRUCAO DO S-BR

» Franca:
» Autoridade de Projeto

» Construcao das secdes S3 e S4 da proa do S-BR1 por técnicos
brasileiros e franceses

> Brasil:

» Todas as demais sec¢bes do S-BR1
» Todas as secoOes dos demais S-BR




SUBMARINO CONVENCIONAL - S-BR

DIFERENCAS ENTRE SCORPENE E S-BR

Scorpene

4

Aumento: Paiol de mantimentos, Tanques de OC e

Acomodacdes

SCORPENE =>66.4m /1717 t
S-BR =>71.62m / 1870t




SUBMARINO CONVENCIONAL

PROCESSO DE CONSTRUCAO DO S-BR

Fabncagao do Casc:o Re3|stente




A\
el

SUMARIO

e V2

e AN

Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q

———

7

INTRODUCAO

CRIACAO E ORGANIZACAO DO PROSUB

S-BR

SN-BR

INFRAESTRUTURA INDUSTRIAL (UFEM — EBN)
NACIONALIZACAO

CONCLUSAO




PROGRAMA DE CONSTRUCAO DO SN-BR

O DESAFIO:

PROJETAR

CONSTRUIR
OPERAR

PESSOAL QUALIFICADO INDUSTRIA DE APOIO

UNIDADE DE FABRICAGCAO DE ESTRUTURAS METALICAS

ESTALEIRO E BASE DE APOIO




PROGRAMA DE CONSTRUCAO DO SN-BR

O GRANDE DESAFIO
(Complexidade tecnologica e logistica)

SSN
{sbmaring a

propulsdo nuclear)
8 milhoes Hh

SSEN
(submaring a prepulsio &
com misseis nucleares)
12 milhdes Hh
1 milhdo cp
18.750 t

© UMA COMPLEXIDADE EM PROGRESSAO
GEOMETRICA 2 Ny

74 )

_.-__F ___."'".
w-— ~# Missels
# “| 23Hh

%\

5,5 mil Hh
14 mil cp SLAES

. 950 mil cp
[ #6900t

Boeing 777

50 mil Hh

103 mil cp
254 1

65 t

=

Automdveis |
23 Hh '

3 mil cp

191

SN-BR

6 milhdes Hh
950 mil cp
6.000 t

(Hh) Homansihora |

(NSRP ASE — National Shipbuilding Research Program -

Advanced Shipbuilding Enterprise)




PROGRAMA DE CONSTRUCAO DO SN-BR

..JAN2017 JUL2018... ...DEZ2027

FASE A (Al+All) FASE B FASE C

Projeto Preliminar Detalhamento

Concepcéao/Exequibilidade

JAN2020...
Autoridade de Projeto - MB Construcao

Treinamento teorico e pratico de engenheiros na Franca, por dois anos
Elaboracao do projeto no Brasil (SP), desde Julho de 2012

Atualmente cerca de 200 Projetistas
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INFRAESTRUTURA INDUSTRIAL- PROSUB




INFRAESTRUTURA INDUSTRIAL- PROSUB

Unidade de Fabricacao de Estruturas Metalicas - UFEM

Inaugurada em io de marco de 2013




LINHA DO TEMPO

\DE CONSTRUCAQ DA UFEM

JUM 2011 SET 201

JUN 2002

-.f -—-‘.-F. T
[ S
i gl

L

=1
|

DEZ 2012

A g
e

A UFEM EM NUMEROS

Q6 MIL M DE AREA TOTAL

57 MIL M® DE AREA CONSTRUIDA
A5 EoricAchES 4] kM DE TUBULACOES
5.500 TonELADAS DE ACO

4.100 EQUIPAMENTOS, FERRAMENTAS
E ACESSORIOS MONTADOS 31 KM DE CABOS DE COBRE DE ATERRAMENTO

345 kM DE CABOS ELETRICOS
150 KM DE CABOS DE INSTRUMENTACAO

13 oricinas 5 SUBESTACOES ELETRICAS
16 PONTES ROLANTES 4 480 LuminARIAS




INFRAESTRUTURA INDUSTRIAL- PROSUB




PROJETO E CONSTRUCAO DO EBN

Base Naval — area norte




PROJETO E CONSTRUCAO DO EBN




PROJETO E CONSTRUCAO DO EBN

Estaleiro e Base Naval — area sul

@® Dezembro de 2015
@ Dezembro de 2017

Julho de 2021

EBN - Visao Futura

Concepcao Final




PROJETO E CONSTRUCAO DO EBN

Estaleiro

Imagem: FEV2016




PROJETO E CONSTRUCAO DO EBN

UFEM e Estaleiro e Base Naval (EBN)

Area Construida (m?)

140.000

N° de Edificacdes

74

Volume de Concreto (m?3)

140.000

Equivale ~ 17 mil caminhdes Betoneira

Quantidade de Aco
Ca-50 (Kg)

15.000.000

Pavimentacao Blocos Intertravados
(m?)

130.000

Equivale ~ 15 campos do estadio do Maracana

Pedra para Enrocamento (Ton)

3.000.000

Dragagem Areia e Lancamento e
Aterro Hidraulico (m?3)

6.500.000

Equivale ~ 610.000 caminhdes carregados

Dragagem de Material
Contaminado (m?3)

300.000

Equivale ~ 18.000 caminhdes carregados

Tanel (m)
H=17m x |=15m

703

Mao-de-Obra direta (Homem/Hora)

75.000.000

Impostos: Municipais/Federais

~ 850 milhdes de
reais
(ISS, PIS/Cofins)

Equipamentos Industriais

~ 4.000
Equipamentos
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NACIONALIZACAO - BENEFICIOS PARA O BRASIL

Empresas nacionais na UFEM e do EBN:

mais de 600 empresas nacionais de diversos tamanhos;
prestacdo de servigcos, aquisicao de materiais diversos,
equipamentos e insumos; e

190 como principais (maiores valores).

« NuUmeros na construcao da UFEM e do EBN:

> indice de 95% de utilizacao de produtos e servi¢cos nacionais,
» injecao naindustria nacional de R$ 241,36 milhdes,

> Previsao de R$ 1,00 bilhao ate o término da construcédo do EBN.




NACIONALIZACAO - BENEFICIOS PARA O BRASIL

WA

e m—— e

SCHULER "2

P.;r = ——
Maior prensa hidraulica da América Latina (8.000 ton), desenvolvida
especialmente para o dobramento de chapas de aco especiais
destinadas a fabricacdo de partes especificas dos cascos dos

submarinos.




NACIONALIZACAO - BENEFICIOS PARA O BRASIL

e e —

__'%E q,Tanque de Desengorduramento — sistema automatizado,
. especialmente fabricado para lavagem e Ilimpeza de
tubulag&o propria de submarinos [EREEREIETEE

*-r- Prensas Dobradeiras — para conformacao de chapas,
_f =,,. & compbdem a estrutura fabril da Unidade de Fabricacdo de
P e, ﬂl Estruturas Metalicas (UFEM)

Baterias — As baterias para os SBR-2, 3 e 4 serao produzidas
progressivamente na Rondopar (Londrina - PR)

?12 Engenharia e Integragdao do Sistema de Combate -
* 4 ,,, Produzidos pela Fundagao EZUTE (Sao Paulo - SP)

Motores Elétricos — produzidos pela WEG (Jaragua do Sul -
SC) deverao acionar ventiladores, compressores e bombas
d’agua dos SBR




NACIONALIZACAO - BENEFICIOS PARA O BRASIL

Participacao da Industria Brasileira
Tecnologia Existente - Equipamentos

EBN - Equipamentos

RS 488,6 milhoes - 90%
{contratados 25%)

B EBN - Previsto Nacional

B EBN - Previsto Importado

RS 54,3 milhdes - 10%
{contratados 65%)




NACIONALIZACAO - BENEFICIOS PARA O BRASIL

Participacao da Industria Brasileira no S-BR

Tecnologia a Obter

» O programa de Nacionalizacdo inclui um OFFSET no valor de € 400 milhGes
para capacitacdo de empresas (transferéncia de tecnologia — ToT — e know-how),
gue resultarao em encomendas fisicas no parque nacional de €100 milhdes em
equipamentos, componentes e materiais a serem empregados na construcéo dos
S-BR.

> A Nacionalizacao dos SBR foi iniciada em 2011 e devera estar concluida em
2021, tendo como foco a independéncia e autonomia dos processos de
fabricac&o pela Industria Brasileira.

» Engloba cerca de 100 subprojetos (84 previstos em contrato + 16
adicionados), sendo:

- 30 em execucéo;

- 23 em analise;

- 04 em elaboracéo de contrato; e

- 43 em busca




NACIONALIZACAO - BENEFICIOS PARA O BRASIL

Participacao da Industria Brasileira
Evolucao da Nacionalizacao

Créditos de Nacionalizacéo por
Situacéao dos 58 Projetos
Candidatos Prioritarios

Situacao dos 58 Projetos
Candidatos Prioritarios

ANALISE
25,86
24%

/|

TOTAL 107,32 M€




BENEFICIOS PARA O BRASIL

Expectativa de Geragao de Emprego

PROJETO EMP. DIRETOS EMP. INDIRETOS

Construcédo EBN/UFEM 13.717 6.469

Construcéo S-BR 2.000 8.000

Projeto SN-BR + PNM 2.150 ASD

Construcao SN-BR 6.300 25.200

Qualificacao de mao de obra especializada
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CONCLUSAO

contribuicao para defesa da soberania (END);
arrasto tecnologico;
fortalecimento de setores estratégicos; e

influéncia direta e indireta no desenvolvimento do Brasil.




PERGUNTAS

www.prosub.mar.mil.br




ATENCAO

 E obrigatério o uso do Equipamento de
Protecao Individual (EPI).

« E proibido fotografar, filmar ou gravar
com qualguer tipo de dispositivo.

Marinha do Brasil azénia Azul Ministério da Defesa





